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SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento, que constitui o denominado Produto 9 — Relatorio Final, refere-
se a elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(PMGIRS) do municipio de Vila Propicio e segue todas as orientaces constantes no Contrato
de Prestacdo de Servicos n°. 176/2023, celebrado entre a Prefeitura Municipal e a Venancio
Servicos e Solugbes Especializadas em Engenharia LTDA, sob a responsabilidade técnica do
Engenheiro Ambiental e Sanitérista, Luzinei Venancio de Oliveira — CREA: 1015837174D-
GO, ART n° 1020230260894.

Para a realizacdo do presente trabalho, teve sua consonancia as diretrizes estabelecidas
na Lei n° 12.305 de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010), é apresentada neste documento a metodologia desenvolvida para o alcance
dos diversos produtos anteriores que compéem o PMGIRS.
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ESCOPO

Esta é a primeira versdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos (PMGIRS) do municipio de Vila Propicio, denominada versdo 01.2023. Este
documento devera ser revisto e atualizado sempre que a revisdo das metas e programas ja em
operacdo for necessaria, ou mesmo por advento da implantacdo de novos entrantes ainda nao
operacionalizados, sendo mandatoria a participagdo do Grupo de Trabalho Local neste
processo.

A periodicidade de revisdo deste documento deve ser a0 minimo 4 anos e maxima de

10 anos, ou antes caso seja necessario realizar alteragdes nos programas ja instituidos.
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ELABORACAO

O presente Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) foi desenvolvido pela Venancio Servigos e Solugdes Especializadas em Engenharia
LTDA e Municipio de Vil& Propicio e tem como objetivo fornecer subsidios e qualificar o
municipio para efetivacao desta importante politica pablica.

O financiamento deste trabalho foi realizado com as despesas ora contraidas correrdo
por conta da seguinte dotacdo orcamentaria: 10.17.18.541.1515.1.120 - Manutengdo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas — 3.3.90.39 — Outros Servigos de Terceiros
— Pessoa Juridica — Ficha 136 (Fonte 100), consignada no orcamento em execucao, conforme

menciona a clausula décima primeira do referido contrato de prestacao de servico.
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1. INTRODUCAO

A partir do momento que o ser humano comega a intervir no meio ambiente, seja como
coletor, agricultor e, apds, com as mais diversas tecnologias, comeca a geracado dos residuos e
suas consequéncias. No inicio da civilizacdo, a sociedade humana era némade, assim, ela
consumia 0s recursos naturais do ambiente onde vivia e quando esses estavam esgotados ou
ndo os saciavam mais, eles se mudavam para outra regido deixando seus residuos no local.

Esses residuos eram predominantemente organicos e se degradavam naturalmente.
Conforme a civilizacdo deixa de ser nbmade, ela comeca a domesticar espécies animais de
interesse, a cultivar o solo, a construir moradias, assim aumentando a quantidade de individuos
em uma mesma regido e, consequentemente, a geracao de residuos.

Os residuos solidos sdo gerados pelo homem em suas atividades em sociedade em
quantidades cada vez maiores, uma vez que € ilimitada a capacidade de crescimento da
populacdo e de sua capacidade de adquirir conhecimentos e criar invencdes para saciar as
necessidades de conforto e bem estar geradas.

A natureza sempre consegue se adequar ao meio que esté inserida, porém, conforme a
acdo do homem a modifica, de modo crescente, ela perde essa sua capacidade, porque muitas
vezes seus sistemas bioldgicos foram afetados. Quando a natureza ndo consegue mais resolver
sozinha, é a prova de que a acumulacéo de residuos comeca a sair do controle e é necessario o
gerenciamento destes residuos, onde se procuram formas de diminuir os impactos ambientais
causados por eles.

O primeiro aterro controlado surgiu na Grécia, a aproximadamente 500 anos a.C.,
quando os residuos comecaram a se acumular e 0s gregos tiveram a ideia de cobrir, com
camadas de terra, os residuos gerados.

Ja na ldade Média, cada um era responsavel por se livrar do seu residuo, e por falta de
conhecimento acerca dele e dos problemas que poderia criar, surgiram inimeras epidemias e
doencgas, como a cdlera, que matou milhares de pessoas em Londres por ndao haver a relacdo
entre a aglomeracdo da populagéo e os residuos mal descartados.

Apobs a Revolugdo Industrial, deu-se um salto no modo de produzir, e infelizmente
também na geracdo e descarte de residuos. Nessa época, o foco estava no desenvolvimento,

entdo ndo se deu importancia para a grande quantidade e diversidade de residuos que estava
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sendo gerada, e nem para as consequéncias disso. O termo lixo vem desse periodo e se refere
a tudo que ndo tem mais utilidade e deve ser jogado fora, o mais longe possivel da nossa visdo
e olfato, ou seja, € algo desagradavel e sujo.

Com esse pensamento, as primeiras normas que tratavam do assunto residuo foram
criadas na Europa, somente no século X1X. Nesse periodo comeca a ser utilizado incineradores
para destruir os residuos.

No século XX, surgem 0s movimentos ambientalistas trazendo discussdes sobre o
gerenciamento dos residuos e as consequéncias do mau gerenciamento. Assim, também
comegam, na década de setenta, importantes reunides internacionais que, entre outros assuntos,
falavam sobre o problema “residuos solidos”.

A chamada Ri0-92 foi uma Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada em 1992. Seu maior resultado foi a elaboragdo da Agenda 21,
contendo as diretrizes para o desenvolvimento sustentavel mundial e direcionando a gestéo de
residuos solidos.

Com a evolucdo da forma de pensar os residuos, foi possivel distinguir as suas
potencialidades, como tratabilidade, reciclabilidade, periculosidade, degradabilidade, dentre
outras.

Os residuos podem ser classificados de inimeras formas, porém a norma NBR 10.004
da ABNT, os classifica quanto a periculosidade. Os residuos Classe | sdo 0s perigosos e a
Classe 1I sao os ndo perigosos, essa classe ainda ¢ subdividida em “Nao Inertes” (Classe II A)
¢ “Inertes” (Classe II B) (ABNT, 2004a).

Outra forma de classificacdo utilizada se da conforme a origem do residuo: residuos
solidos urbanos (RSU), residuos solidos de servigo de saneamento (RSan), residuos sélidos de
servico de saude (RSS), residuos solidos de construcdo civil (RCC), residuos solidos de
mineracdo (RSM), residuos solidos industriais (RSI), residuos solidos agrossilvipastoris (RSA)
e residuos de servigos de transportes (RST), dentre outros.

Para definir a melhor forma de gerenciamento dos residuos sélidos, é importante
possuir conhecimento acerca de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. As

caracteristicas fisicas, sao:
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A taxa de geracdo ou geracdo per capita, importante para dimensionamento das
instalacdes e equipamentos utilizados no processo de coleta, transporte e tratamento;
A composicdo gravimétrica, que é a porcentagem dos diferentes tipos de materiais
encontrados, como papel, metal e vidro, por exemplo, é importante para escolha do
tratamento para o residuo;

O peso especifico aparente, significa quanto pesa uma unidade de volume, também é
importante para dimensionamento das instalagdes e equipamentos;

O teor de umidade, que é o percentual de dgua presente nos residuos, que tem influéncia
na acao de microrganismos, nas reacdes quimicas e na formagdo do chorume (resultante
da degradacéo);

A compressividade, que é a compactacdo dos residuos sélidos, muito importante para

0s aterros sanitarios.

Como caracteristicas quimicas, sao citadas:

O poder calorifico, que é a quantidade de calor que o residuo pode liberar, importante
para avaliar se tratamentos térmicos sdo indicados;

O pH, que serve para indicar se o residuo é acido ou alcalino, importante para
determinar a destinagéo final adequada;

A composicdo quimica, determina como é composto o residuo, matéria organica,
carbono e residuo mineral, por exemplo, importante para determinar se o residuo pode
ser utilizado como substratos e a relacdo carbono/nitrogénio, importante para deduzir
como os agentes bioldgicos irdo degradar o residuo.

Biologicamente, sdo identificados o0s microrganismos (fungos, bactérias e
actinomicetos) dos residuos, com o objetivo de escolher o melhor método de tratamento
e o melhor local de disposicéo final.

Esses sistemas de gerenciamentos integrados de residuos devem conter métodos de

gestdo e tecnologias, pensados com planejamento e, principalmente, com estudo profundo da

realidade do problema feito a partir de diagndsticos para assim definir o modelo gerencial a ser

seguido.

No Brasil, no ano de 2022, foram gerados 79,9 milhdes de toneladas de residuos solidos

urbanos - RSU, segundo o “Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2022” da ABRELPE,
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desse montante, apenas 90,8% é coletado, ou seja, 72,5 milhGes de toneladas e cerca de 7,3
milhdes de toneladas de residuos ndo estdo sendo encaminhados para destino adequado.

Do montante coletado, 58,7%, ou seja, 42,6 milhGes de toneladas de RSU, esta sendo
encaminhado para aterro sanitario, porém aproximadamente 30 milhGes de toneladas de
residuos, distribuidos em 3.326 municipios, estdo sendo enviadas para aterro controlado ou
lixdo, que ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios para protecdo do meio
ambiente contra danos e degradacdes.

A coleta seletiva possui iniciativa em 3.859 municipios brasileiros, contudo em alguns
municipios ndo abrange a totalidade da &rea urbana. A regido Sul possui 89,6% de seus
municipios com iniciativas de coleta seletiva.

A gestdo de residuos solidos foi contemplada com a aprovacdo da Lei Federal
12.305/2010, denominada Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Esta Politica impde
a minimizacao de residuos, reciclagem e reutilizagdo, tratamento e disposicdo ambientalmente
seguros, logistica reversa, ciclo de vida do produto e desenvolvimento de tecnologias limpas.

Foi sancionada a Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020 que atualiza o marco legal do
saneamento basico. A nova legislacao prevé que os lixes sejam extintos até 31 de dezembro
de 2023, exceto para 0s Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal
de residuos s6lidos ou plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos.

Os municipios com populacgdo inferior a 50 mil habitantes que ainda ndo possuem aterro
sanitario, caso elaborem até 31 de dezembro de 2020 o plano municipal de gestao integrada de
residuos solidos, terdo até 2 de agosto de 2024 para implantar o referido aterro sanitario.

2. METODOLOGIA

A metodologia de trabalho desenvolvida para as diferentes atividades que compdem o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio de Vila

Propicio encontra-se apresentada a seguir.

2.1 PLANO DE TRABALHO (PRODUTO 1)
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Este produto tem a funcdo de orientar as etapas de elaboracdo do PMGIRS, em
consonancia com as diretrizes estabelecidas na Lei N° 12.305, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos (BRASIL, 2010). Seu objetivo € apresentar neste documento a

metodologia desenvolvida para o alcance dos diversos produtos que compdem o PMGIRS.

2.2 PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL (PRODUTO 2)

O Plano de Mobilizacéo Social (PMS) baseia-se em uma concepcdo metodoldgica que
pressupde atuacdo integrada e democrética favorecendo processos participativos por meio do
uso de diferentes tecnologias capazes de alcancar publicos diversos no processo de elaboragédo
do PMGIRS. E, portanto, fase transversal ao processo. Desta forma, construir a participacéo
de segmentos da sociedade na gestdo dos instrumentos de saneamento é o desafio que a
legislacdo e 0 avanco da democracia impdem nesse processo. O dialogo entre organizacdes
publicas e comunitarias na implementacdo de acdes que visem a melhoria das condicdes de
saneamento no municipio é, portanto, pauta permanente na constru¢ao de uma nova estratégia
de gestdo publica.

A Constituicdo Federal de 1988, instrumento que efetivou a expansdo da cidadania pela
introducdo de mecanismos de participacdo social, trouxe em seu bojo o aprofundamento e a
consolidacdo da democracia no Brasil, levando ao exercicio de formas de planejamento e de
gestdo participativas que tém representado inovacdo no &mbito da prépria gestdo publica.

A Lein®11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
além de delegar ao Estado brasileiro, a garantia de universalizacdo do acesso ao saneamento
basico, institui no inciso IV, do artigo 3°, o controle social como um conjunto de mecanismos
e procedimentos que garantem a sociedade informacgOes, representacfes técnicas e
participagdes nos processos de formulacdo de politicas de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico.

A referida lei também estabelece no seu artigo 47, a inclusdo de érgéos colegiados de
carater consultivo para realizar o controle social dos servigos publicos de saneamento basico.
Estratégias:

a) Elaboracgéo da identidade visual do projeto;

b) Identificacdo dos publicos de interesse e estratégias de contato;
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c) Definigcdo dos materiais de comunicacao;
d) Definicdo de midias;
e) Definigéo do calendéario das reunides;

f) Ampla divulgagéo dos resultados finais.

2.3 INSTRUMENTOS PARA O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS (PRODUTO 3)

Neste capitulo serdo apresentadas as bases legais nos ambitos federal, estadual e
municipal, que nortearam as politicas publicas atuais, que serdo implantadas, partindo da
legislacdo Federal e concluindo com a Municipal. A legislacdo foi se aprimorando para
melhorar a qualidade de vida e o cuidado com o meio ambiente, direitos que a Constituicdo
Federal j& previa na década de 80.

Aos poucos, foram sendo criadas leis e decretos, além de diversas resolucdes para
controlar o uso abusivo do meio ambiente, assim evoluindo este aspecto na legislacdo
brasileira. O levantamento dessa legislacdo serd descrito com o objetivo de apresentar a
evolucdo nos diferentes &mbitos para evidenciar que a chegada do Plano Nacional de Residuos

Soélidos ndo foi uma medida isolada, e sim mais um passo na historia da gestao de residuos.
2.4 PANORAMA GERAL DOS RESIDUOS SOLIDOS (PRODUTO 4)

2.4.1 Caracterizacao socioecondomica e ambiental

O panorama socioecondmico e ambiental do municipio sera estabelecido por meio da
utilizacdo de dados disponibilizados pelo Instituto Mauro Borges, IPEA, IBGE e SEMAD,
além de dados de mapas de uso e ocupacdo do solo, infraestrutura, solos, geomorfologia,
relevo, entre outros.

Para o levantamento do panorama socioeconémico do municipio serdo avaliadas as
formas de ocupacéo territorial. As principais atividades econémicas desenvolvidas serdo
identificadas e analisadas, a fim de avaliar os riscos ambientais de seus residuos sélidos

gerados. Para a proposicao dos cenérios futuros relativos a geracéo de residuos sélidos, sera
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feita uma analise demografica, estratificada por renda e faixa etaria, com projecGes de

crescimento no horizonte do plano.

2.4.2 Diagnostico dos Residuos

Para o cumprimento desta etapa serdo levantados e avaliados os empreendimentos ou
atividades geradoras de residuos sélidos considerados, em conjunto com o Grupo de Trabalho,
significativos sob o ponto de vista de abrangéncia, expressdo na economia ou impacto
ambiental decorrente.

Para o diagnostico do gerenciamento dos residuos solidos urbanos (RSU), da
construcdo civil (RCC) e de servicos de saude (RSS), serdo utilizadas as informacg@es obtidas
junto a Prefeitura Municipal. Nesta etapa, serdo avaliados os seguintes dados: quantidade e
caracterizacdo dos diferentes tipos de residuos gerados nos municipios; as formas de
destinacdo; existéncia de catadores e de atividades de reciclagem; as condi¢des do servigo de
limpeza urbana, incluindo instalacdes fisicas, frota, maquinas e equipamentos, recursos
humanos envolvidos e forma de coleta; e a existéncia de projetos de educacdo ambiental ja
implantados.

Esses dados serdo complementados, quando necessario, por meio de levantamento
primério a ser elaborado pela equipe técnica da Venancio Servigos e SolucGes Especializadas
em Engenharia LTDA. e o Grupo de Trabalho.

As informacdes ndo obtidas desta forma serdo complementadas com dados secundarios
obtidos em fontes diversas como trabalhos académicos, Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS), Secretarias do
Estado de Goias, como a Secretaria das Cidades (SECIDADES), Secretaria de Estado de
Gestdo e Planejamento (SEGPLAN), Secretaria de Estado de Infraestrutura (SEINFRA),
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos e Limpeza Pablica e a propria Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Posturas.

Os dados acerca da composicdo gravimetrica dos RSU no municipio de Vila Propicio

serdo, inicialmente, obtidos a partir de um levantamento primario além da compilacéo de todos
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os estudos ja feitos no estado por meio de pesquisas académicas, relatérios técnicos da
prefeitura, etc.

Os critérios utilizados nesta analise envolverdo questdes como as interferéncias da
catacdo informal na composi¢cdo dos RSU gerados, o0 mercado de reciclaveis local e o ndo
aproveitamento de materiais devido a sua contaminacdo decorrente da ndo segregacgéo in loco
e de uma coleta indiferenciada.

O levantamento priméario sera feito por amostragem, através do processo de
quarteamento, de acordo com a NBR 10.007. (2004d). Sera solicitado a Prefeitura Municipal
o local apoio para a realizagao desse estudo, bem como a logistica (caminhdo de coleta de RSU)
e pessoal de apoio local (vinculado a coleta dos residuos sélidos urbanos municipais).

No tocante aos RCC, serdo procuradas, tanto no Sindicato da Industria da Construcéo
no Estado de Goias (SINDUSCON-GO) quanto no Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), informagdes sobre estimativas de geragéo (total e per capita), reutilizacdo
e disposicdo desses residuos; acOes de capacitacdo e sensibilizacdo dos grandes geradores e
dos trabalhadores do setor; registro de seminarios e debates sobre o tema.

Caso ndo sejam encontrados dados oficiais sobre o assunto, serdo utilizadas as
estimativas referentes a geracdo e disposic¢do final dos RCC existentes. Existem atualmente na
literatura indices como a geragédo per capita de RCC e volume ou massa de RCC por metro
quadrado construido, que poderdo ser utilizados para estimativa do total gerado no municipio.
Os resultados obtidos por esses diferentes métodos serdo comparados entre si e analisados
estatisticamente.

Com relacao aos residuos de servigos de satde (RSS), o estudo tera por objetivo estimar
os volumes produzidos pelas principais fontes geradoras desse residuo e correlaciona-las com
as principais formas de destinacdo que ocorrem no municipio. A estimativa do volume ou
massa também poderd ser complementada por meio dos indices de geracdo per capita
apresentados na literatura especializada, além do servico prestado a Prefeitura Municipal por
empresa especializada.

O panorama dos residuos solidos industriais considerara estimativas das quantidades
geradas (por tipo e periculosidade) e formas de destinacdo, a fim de identificar as regides de

maior geragao e, por conseguinte, de maior risco ambiental resultante destas atividades. O
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mesmo serd baseado no Inventdrio Estadual de Residuos Soélidos Industriais, realizado
anualmente pelo Governo do Estado de Goiés, com base nas informacgdes constantes nos
Certificados de Autorizacédo de Destinacdo de Residuos Especiais (CADRE) e nos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos entregues 8 SEMAD pelas industrias.

Dados secundarios dessas unidades também serdo obtidos junto a Secretaria da
Industria e Comeércio (SIC), Federacao das Industrias do Estado de Goias (FIEG) e Associacao
Comercial, Industrial e de Servicos de Goias (ACIEG). Este panorama serd de grande
importancia para a apresentacdo das propostas de rotas tecnoldgicas para os residuos, inclusive
de areas para implantacdo de centrais de aproveitamento, tratamento e disposicao final desses
residuos, uma vez que permitira identificar as localidades de maior geracao desses residuos.
Quanto aos residuos dos servicos publicos de saneamento basico, os dados referentes aos tipos,
quantidades e destinacéo serdo levantados junto aos administradores desses servi¢cos (empresas
operadoras e prefeitura). No tocante a geracdo, se houver necessidade, para estimativa da
quantidade, serdo utilizados indices e parametros fornecidos pela Concessionaria responsavel
— Saneamento de Goiads — SA (SANEAGO).

Para o diagndstico dos residuos agrossilvopastoris, serdo solicitadas informacgoes sobre
os tipos, quantidades e destinacdo dos residuos gerados em maior quantidade ou de risco por
periculosidade no estado, as quais serdo complementadas por levantamentos junto a Secretaria
de Estado da Agricultura, Pecuéria e Irrigacdo (SEAGRO), SEMAD/GO e Agéncia Goiana de
Defesa Agropecuaria (AGRODEFESA).

O panorama dos residuos de transporte e dos domiciliares gerados em &reas rurais
podera ser obtido por meio do questionario complementar, mencionado anteriormente, o qual
sera disponibilizado aos agentes municipais de saude. As informacdes solicitadas serdo as
seguintes: identificacdo das unidades geradoras existentes, estimativa de habitantes por
localidade e a forma de destinacdo dos residuos.

Por fim, serdo avaliados, também, os residuos especiais passiveis de logistica reversa
ora definidos na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) e seu respectivo
Decreto regulamentador n° 10.936/2022 além do Decreto 11.413/23: embalagens de
agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, oleos lubrificantes, lampadas fluorescentes, e produtos

eletroeletrénicos. Nesse contexto, a sistematizacdo dos dados existentes sobre os residuos
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especiais, serd providenciada via literatura especializada, sendo fundamental para que o
municipio assuma o papel estratégico e busque a definicao de diretrizes e metas para a logistica

reversa, de forma consonante com a legislagéo nacional.

2.4.4 ldentificacdo das areas degradadas em razao da disposi¢ao inadequada de residuos
solidos

As areas que serdo identificadas nesta etapa serdo os lix6es municipais, tendo em vista
que nestes locais sdo destinados inadequadamente quase todos os tipos de residuos gerados nos
municipios. Além disso, essas areas sdo as que oferecem maior risco de contaminacgdo
ambiental e de salde publica por conterem uma grande quantidade de materiais contaminantes

e poluentes.

2.4.5 Levantamento do quadro legal relacionado aos residuos solidos no Estado e no
municipio

Serdo, ainda, levantadas e identificadas as principais e mais recentes normas € a
legislacdo vigente relacionada, direta ou indiretamente, com os residuos solidos. Uma das
finalidades deste levantamento é a de verificar se existe restricdo legal ao uso de alguma
tecnologia de tratamento e disposi¢do final consolidada no mundo e quais delas possuem

arcabouco legal mais favoravel.

2.5PROGNOSTICO, ELABORAGAO DE ESTUDOS DE PROSPECGAO E ESCOLHA
DO CENARIO DE REFERENCIA E ELABORAGAO DE DIRETRIZES E
ESTRATEGIAS DO PMGIRS (PRODUTO 5)

Com base nos dados e consideragdes anteriores, serdo previstas, em conformidade com
os demais instrumentos de planejamento territorial, especialmente o zoneamento ecoldgico-
econdmico, zonas favoraveis para a localizagdo de unidades de tratamento de residuos sélidos

ou de disposic¢éo final de rejeitos.
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Com base no diagnostico socioecondmico realizado e no panorama dos residuos solidos
gerados no municipio, sera estabelecido o cenario atual e prevista a evolucgéo, para 0s proximos
20 anos.

A elaboracdo das diretrizes e estratégias terd como objetivo assegurar a implementacéo
do PMGIRS e garantir o alcance das condi¢gdes apontadas pelo cenéario escolhido e seré
subsidiada pela analise critica do panorama atual dos residuos, avaliacdo do perfil institucional
e dos documentos legais pertinentes a tematica tratada, e observacdo das boas praticas de
planejamento exitosos existentes no Brasil. Nesta etapa, serdo observados, dentre outros, 0s
seguintes principios:

e Maximizacgéo da reciclagem e da compostagem;

e Minimizacéo dos rejeitos encaminhados a disposic¢do final ambientalmente adequada;

e Manejo diferenciado e integrado em instalagdes normatizadas;

e Incentivo as acles que facilitem a implementacdo do PMGIRS (projetos de lei, por
exemplo);

e Proposicdo de medidas para a recuperacdo de areas degradadas em razdo da disposicao
inadequada de residuos solidos ou rejeitos;

e Incentivo a gestdo compartilhada dos residuos sélidos (consorcios, por exemplo);

e Possibilidade de aproveitamento energético dos gases gerados na disposicdo final dos
residuos solidos;

e Obrigatoriedade de estruturacdo de sistemas para 0s residuos sujeitos a logistica

reversa.

2.6 PROPOSICAO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E INVESTIMENTOS NECESSARIOS E
FONTES DE RECURSOS FINANCEIROS (PRODUTO 6)

A definicdo das metas quantitativas de curto, medio e longo prazo para as diretrizes
propostas terd como base 0s mesmos critérios utilizados no produto 6. A periodicidade de
evolucdo e avaliagdo dessas metas serd de 4 em 4 anos, de modo a coincidir com os prazos do

Plano Plurianual (PPA), quando estéo previstas revisdes deste plano.
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Para o atendimento das metas estabelecidas, serdo propostos programas, projetos e
acOes para o alcance gradativo e crescente das mesmas. Serdo avaliados programas ja existentes
no Estado de Goias, programas bem sucedidos nos demais estados, que tenham destaque
nacional, e também no mundo. Observa-se que serdo considerados prioritarios os programas
voltados aos residuos que forem identificados como mais significativos, do ponto de vista
quali-guantitativo, durante a etapa de diagnostico.

Para cada programa serdo estimados os prazos e o montante dos investimentos
necessarios a sua implementacdo. Na distincdo entre 0 montante requerido para a execugdo de
obras fisicas e a¢Oes direcionadas a gestdo serdo enfatizadas e priorizadas as atividades que
contribuirdo para o aumento da eficacia da gestdo dos residuos sélidos bem como para o
estreitamento da articulacdo entre os trés niveis de governo (Unido, Estado e o Municipio).
Para tanto, serdo indicadas algumas possiveis fontes de recursos disponiveis, reembolsaveis e
ndo reembolsaveis, e respectivos critérios de elegibilidade, entre os quais a elaboracéo de bons

projetos figura como requisito principal.

2.7 ESTUDO DE AREAS PARA A IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
(PRODUTO 7)

Sera realizado um estudo prévio para a determinacdo de areas estratégicas para
implantacdo de uma unidade de tratamento conjunto de residuos solidos urbanos, considerando
a regido de abrangéncia. Trata-se de um estudo tedrico que considera aspectos geograficos e
geopedoldgicos macros das areas de todos os municipios. Os fatores de analises sdo diversos,
porém, sendo considerados como essenciais e primarias, aquelas relativas a acessos e distancias
das sedes municipais. Todas os demais critérios deverao ser considerados em hora adequada,
apos as escolhas prévias daquelas areas com melhor posicdo estratégica. Salienta-se que
informacdes preliminares apresentadas, ndo sdo necessariamente consideradas neste momento,

pois sdo pontuais e reconhecidas superficialmente (na maioria) pelos municipios indicadores.

2.8 OPERACIONALIZAGAO, ELABORAGAO DE PROPOSIGOES E SISTEMATICA
DE ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO
DO PMGIRS (PRODUTO 8)
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As proposicoes para a implementacdo do PMGIRS seréo elaboradas com o objetivo de
se estimular o municipio a adotar as diretrizes do plano e apoiarem, em seu plano, programas
e ag0es, a concretizagdo do modelo de gestédo integrada dos residuos solidos em Vila Propicio.
Para tanto, essas proposicoes serdo precedidas de estudos de viabilidade que permitam o
estabelecimento de normas e condicionantes técnicas para o acesso do municipio, aos recursos
publicos estaduais, direta ou indiretamente, administrados por entidade estadual, quando
destinados a pleitos relacionados a residuos solidos.

Para o acompanhamento, controle e avaliacdo da implementacdo do PMGIRS e a
verificagdo do cumprimento dos objetivos nele definidos, serdo propostas estratégias e
mecanismos para identificar os pontos fortes e fracos do plano elaborado; aferir o cumprimento
das metas estabelecidas por meio da selecdo de indicadores relevantes; permitir e facilitar a
atualizacdo constante do Sistema Estadual de Informacdes de Residuos Sélidos e criar meio
interativo para se acompanhar as expectativas e demandas da sociedade, dentre outros.

Os mecanismos a serem propostos neste produto para a avaliagdo do PMGIRS buscarao
formas de se constatar as oportunidades e entraves a sua implementacédo e evolugdo. Neste
produto, buscar-se-4 antecipar proposituras de ajustes e adequacbes ao PMGIRS,
considerando-se o historico ja experimentado na implementacdo de programas estaduais de
residuos solidos no Estado, ao longo dos anos. Para tanto, a equipe de técnicos contara com as
informacdes da SEMAD.

2.9 DOCUMENTO FINAL (PRODUTO 9)

Apos a finalizacdo da versao preliminar do PMGIRS, o mesmo sera disponibilizado ao
Grupo de Trabalho para a aprovagdo. Posteriormente, finalizados os trabalhos, sera elaborado
o documento final, em versdo integral. O mesmo sera disponibilizado em uma via impressa e

encadernada e em 2 cépias digitais, sendo 1 em versdo para visualizacdo e 1 em versao editavel.

3. CRONOGRAMA DE EVOLUCAO
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A seguir estdo discriminados 0s conteildos que irdo compor o processo de elaboracdo
do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS do municipio de Vila
Propicio.

e Apresentacdo do Plano de Trabalho;

e Elaboragdo do Plano de Mobilizagéo;

e Instrumentos para o Gerenciamento dos Residuos;
e Panorama Geral dos Residuos Solidos;

e Prognostico, Elaboragéo de Estudos de Prospecc¢éo e Escolha do Cenario de Referéncia

e Elaboracdo de Diretrizes e Estratégias do PMGIRS;
e Proposicdo de Metas, Programas, Projetos e A¢des para a Gestdo dos Residuos Solidos;

e Estudo de Areas para a Implantacdo de Estruturas de Tratamento e Disposicao Final de
Residuos Solidos Urbanos;

e Operacionalizacdo, Elaboracdo de ProposicBes e Sistematica de Acompanhamento,
Controle e Avaliagéo da Implementacdo do PMGIRS; e

e Documento Final.

Tabela 1 — Cronograma de Implantacéo do Plano de Trabalho do PMGIRS

ETAPAS
Apresentac¢ao do Plano de Trabalho X
Elaborag¢ao do Plano de Mobilizagao X
Instrumentos para o Gerenciamento dos Residuos X
Panorama Geral dos Residuos Sélidos X X
Prognostico, Elaboragao de Estudos de Prospecgdao e Escolha do Cenario de X
Referéncia e Elaboragdo de Diretrizes e Estratégias do PMGIRS
Proposicdo de Metas, Programas, Projetos e Ag¢des para a Gestdo dos Residuos X
Solidos
Estudo de Areas para a Implantagdo de Estruturas de Tratamento e Disposi¢do X
Final de Residuos Sélidos Urbanos
Operacionalizagdo, Elaboragdo de Proposicoes e Sistematica de
Acompanhamento, Controle e Avaliagao da Implementagdao do PMGIRS X
Documento Final X

Fonte: O autor, 2023.
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Plano de Mobilizagdo Social a
ser aplicado no municipio de Vila Propicio - GO.

Este Plano de Mobilizacdo Social configura-se como ferramenta para comunicagdo do
processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), garantindo o carater participativo e informativo do processo, conforme preconiza
a Lei n® 11.445/07 em conjunto com a Lei n® 12.305/2010, que definem fungdes de gestdo e
garantia do atendimento essencial a satde pablica, direitos e deveres dos usuarios, controle
social e sistema de informacdo, como principios fundamentais que asseguram ampla
divulgacéo e participacéo.

Tem também como objetivo promover e/ou intensificar o relacionamento da Prefeitura

Municipal de Vila Propicio - GO com a comunidade local.
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2. JUSTIFICATIVA

A estruturacdo de um Plano de Mobilizacéo Social para elaboragdo do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos justifica-se ndo apenas pela qualificada ferramenta
que este representa, tendo em vista o carater participativo necessario a elaboracéo do referido
plano, mas também, pela necessidade de garantir que o embasamento da comunidade, acerca
do plano em questéo, seja valorizado e, de alguma forma, representativo para o processo de
elaboracdo do mesmo, o que garante, também, fazer um trabalho que esteja pautado pelas
diretrizes do Estatuto das Cidades, definido na Lei n° 10.257/2001, sobretudo no que diz
respeito ao item b, do inciso II, art.2°, que cita o “Direito da sociedade a participacao na gestao
municipal [...] na formulagéo, execucéo e avaliagdo dos planos de desenvolvimento urbano”.

As ferramentas definidas no Plano de Mobilizagdo Social auxiliardo a difuséo de
informacdes de forma clara e objetiva, atendendo toda a comunidade do municipio, acolhendo
duvidas, criticas e sugestdes e as respondendo de forma satisfatoria, evitando possiveis
conflitos decorrentes da divulgacdo de informagdes incorretas e incoerentes com as agdes a
serem executadas.

Também contribuirdo para o processo de diagnéstico da comunidade, uma vez que as
acdes participativas, enfatizadas no plano, permitirdo maior eficacia na identificacdo, avaliacdo
e consideracdo das varidveis socioculturais e ambientais do municipio, que devem ser
envolvidas na formulacdo das solugdes de saneamento, desde a adequacao as necessidades,
expectativas e valores culturais da populacdo, até as vocacdes econdémicas e preocupagdes

ambientais da cidade.

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver agdes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do processo
de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos e da importancia

de sua participagdo neste processo.

2.2 Objetivos Especificos
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e Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participa¢do e informar os
objetivos e desafios PMGIRS;

e Disponibilizar as informacgdes necessarias a participacdo qualificada da sociedade nos
processos decisorios do PMGIRS; e

e Estimular todos 0s segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e da

fiscalizacéo e regulacdo dos servi¢os de saneamento basico.

2.3 Area de Abrangéncia

A érea de abrangéncia compreende tanto a populacéo da Sede Municipal como a dos
Povoados e/ou Distritos localizados no municipio de Vila Propicio - GO que serdo informados
e consultados durante o processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos.

Serd disponibilizado um sistema amplo de divulgacdo, com canais diversos de
comunicagdo, permitindo que o processo de Comunicacdo Social aqui proposto atinja

comunidades de quaisquer locais, inclusive com canal de contato ligado a internet.

2.4 PUblico-Alvo

O publico-alvo desta proposta compreende prioritariamente a populacdo do municipio
de Vila Propicio - GO, em sua totalidade, mas a proposta em questdo também atingira um
publico diverso, pois esta previsto canal de contato ligado a internet, além de eventos abertos

a comunidade.

3. COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL

Este Plano tem como base o conceito de Comunicag¢do Socioambiental, que é diferente
de um mero fluxo informativo, pautado por indicadores quantitativos, ela confere existéncia
social e qualitativa ao processo. Sendo assim, este tipo de comunicacdo tem o papel de agente
que acolhe e interpreta as demandas da sociedade e as converge em decisdes e ac¢Oes da do

empreendedor, de modo a responder a essas demandas.
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Neste sentido, este plano de comunicag&o vai além do carater informativo e € voltado a
participacdo comunitaria, captacdo e retorno de contatos, como 0 aqui proposto, representa
ferramenta importante, pois € um canal continuo de interlocucdo com a comunidade que,
quando eficiente, permite rapido retorno, denotando transparéncia e respeito com o cidadao, e
subsidiando a elaboracéo de agdes mais amplas e assertivas no que tange ao Desenvolvimento
Sustentavel, conceituado nas esferas ambiental, social e econémica.

Para tanto, algumas atitudes sdo necessarias, como: a transparéncia nas acdes e
objetivos, a percep¢do do contexto sociocultural que a cerca, o foco numa relagdo de
corresponsabilidade social e ambiental junto @ comunidade e aos 6érgdos competentes.

Da mesma forma, as a¢Ges a serem empreendidas na execuc¢édo do Plano de Mobilizacéo
devem incorporar tais valores e corresponder as expectativas do Poder Publico e da sociedade

em quest&o.

3.1 Ferramentas Comunicacionais

As ferramentas comunicacionais previstas sdo diversas e deverdo ter conteudos e
linguagem adequados a cada publico e a cada momento, considerando sempre a realidade
municipal e a fase de elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
- PMGIRS.

Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que se crie uma identidade
visual do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, de forma que este seja
facilmente reconhecido pela comunidade. Elas serdo utilizadas néo apenas para informar, mas

também para auxiliar na participacdo da comunidade e para validacdo do plano elaborado.

3.1.1 Site da Prefeitura

Ferramenta mais ampla que tem como alvo todos os publicos. Seré utilizada ndo apenas
para que a comunidade possa acompanhar a elaboracdo do PMGIRS, mas também para
acompanhar os produtos, realizar consultas, e tirar ddvidas através do material que sera

disponibilizado no site da prefeitura.
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Visando criar um canal de interlocucdo permanente e facilitar o acesso do publico em
geral as informac6es sempre atualizadas, sobre 0 PMGIRS, o processo de elaboracdo do plano
citado devera estar disponibilizado no site da Prefeitura Municipal de Vila Propicio - GO.

O site devera conter todos os produtos do PMGIRS, a saber:

e Apresentacdo do Plano de Trabalho;

e Elaboracdo do Plano de Mobilizagéo;

e Instrumentos para o Gerenciamento dos Residuos;

e Panorama Geral dos Residuos Sélidos;

e Prognostico, Elaboragéo de Estudos de Prospecc¢éo e Escolha do Cenéario de Referéncia

e Elaboracdo de Diretrizes e Estratégias do PMGIRS;

e Proposicdo de Metas, Programas, Projetos e A¢Oes para a Gestdo dos Residuos Solidos;
e Estudo de Areas para a Implantacéo de Estruturas de Tratamento e Disposicao Final de

Residuos Solidos Urbanos;

e Operacionalizacdo, Elaboracdo de Proposi¢Ges e Sistematica de Acompanhamento,

Controle e Avaliagéo da Implementacéo do PMGIRS; e

e Documento Final.

A estrutura organizacional dentro do site da Prefeitura Municipal, bem como seu layout,
devera ser definida pelos responsaveis pela manutencgdo no site da Prefeitura. Devera estar de
acordo com o layout das demais ferramentas informativas, visando a criagdo de uma identidade

visual do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

3.1.2 Impressos, cartazes, folhetos e Relatorio Final

Podera, a critério e custas da equipe técnica, ser efetuada a elaboracdo de impressos
para divulgacédo de informagdes, convite para eventos, dentre outros. Os cartazes terdo como
objetivo divulgar os eventos a serem realizados; os folhetos informativos poderao ser utilizados
para divulgacgéo dos principais produtos e/ou resultados do processo de elaboracdo do PMGIRS

e, ao final de todo processo, podera ser elaborado Relatério Final contendo o plano.
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Os locais de distribuicdo dos impressos serdo definidos pela equipe técnica e deverdo

contemplar locais de grande circulacdo de pessoas, visando atingir toda a comunidade.

3.1.3 Reunides

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do plano
podera, a seu critério, agendar reunides como ferramentas comunicacionais a serem utilizadas
com publicos especificos e consistirdo em espagos de participacdo direta deste publico na
elaboracdo do PMGIRS.

Estas tém como objetivo principal construir o plano de maneira participativa junto aos
publicos de maior interface com o tema. Para tanto é imprescindivel um levantamento e selecdo
de liderancas comunitérias, associa¢des representativas da comunidade e aquelas inscritas em
conselhos municipais, tais como salde, meio ambiente, habitacdo, planejamento urbano,

assisténcia social, entre outros.

3.1.4 Eventos

O grupo de trabalho local e a equipe técnica responséavel pela elaboracdo do plano
podera, a seu critério, realizar um Seminario Tematico ou Audiéncia Publica ao final da
elaboragéo do plano.

Esse evento seré aberto ao publico e devera ser amplamente divulgado através do site
da Prefeitura Municipal, midia impressa de grande circulagdo local, radio comunitaria, faixa
informativa fixada na Prefeitura Municipal e no local a ser realizado o Seminéario e/ou
Audiéncia Pablica, dentre outros a serem definidos pela equipe de comunicacdo da Prefeitura
Municipal de acordo com a realidade municipal.

O evento tera como objetivo apresentar os principais resultados e valida-los junto a

comunidade do municipio.

4. METODOLOGIA
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A metodologia a ser utilizada para o plano de comunicacgéo referente a elaboragéo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos tem como ponto de partida o
conceito de Comunicagdo Socioambiental e, por isso, a comunidade local podera participar e
atuar como parceira do Grupo de Trabalho.

Desta maneira, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos sera
construido em conjunto e estara de acordo com as necessidades e anseios da comunidade, o
que acarretara na maior credibilidade ao processo.

Partindo deste roteiro, a metodologia aqui proposta para o Plano de Comunicagdo
Social consiste em trés etapas basicas interligadas, uma vez que as a¢des e 0s resultados de
cada uma delas subsidiam a subsequente, e que sdo subdividas de acordo com as agdes
necessarias para seu cumprimento, sdo elas:

Etapa 1 — Planejamento das ac0es;
Etapa 2 — Execucéo e validacdo do PMGIRS;

Etapa 3 — Seminario Tematico e/ou Audiéncia Publica.

4.1 Etapa 1 — Planejamento das A¢Oes

Essa etapa consiste na sele¢do do publico alvo das acBes informativas previstas. Nesta
etapa sera também planejado o conteldo, estrutura e formato a ser aplicado no link do PMGIRS
junto ao site da Prefeitura, que podera ser utilizado como uma ferramenta de comunicacao
direta com a comunidade.

Se necessario e a critério da equipe técnica, sera providenciada a impressdo e
distribuicdo dos informativos referentes a esta fase do processo de elaboracgéo do plano.
Ac0es previstas:

e Defini¢do do publico alvo especifico — conselhos municipais, entidades, associa¢fes da
sociedade civil e entidades representativas de bairro;

e Elaboracdo do link do PMGIRS junto ao site da Prefeitura Municipal;

4.2 Etapa 2 — Execucéo e Validacao dos Produtos do PMGIRS
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Essa etapa consiste na execugéo e validagdo das acGes previstas no Plano de Trabalho
a partir das reunides a serem realizadas entre os membros do Grupo de Trabalho, que poderao
ocorrer de modo presencial ou virtual. Estas reunides tém por objetivo promover a apreciacao
e validacdo dos Produtos previamente entregues pela equipe técnica.

Caso o Grupo de Trabalho aponte sugestdes, questionamentos e/ou esclarecimentos
durante o processo de validacdo de cada produto, estas devem se formalizadas através de e-
mail pelo coordenador do Grupo de Trabalho e posteriormente encaminhadas a equipe técnica.

Todas as atividades previstas nessa fase estdo atreladas as a¢des de elaboracdo do PMGIRS.

4.2.1 12 Reunido de Trabalho

A primeira reunido de trabalho devera ocorrer ap6s a assinatura do contrato de prestacao
de servicos, conforme prevé o cronograma do Plano de Trabalho. Tem como objetivo conhecer
0s membros que irdo compor o grupo de trabalho, apresentar a metodologia de elaboragédo do

PMGIRS e definir o cronograma geral de elaboracdo do PMGIRS.

Acdes previstas:
e Contatar os membros do Grupo de Trabalho para propor a pauta para a 12 Reunido de
Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo:
e Membros do Grupo de Trabalho composto por representantes da Secretaria Municipal
de Saude, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas, Secretaria Municipal de

Educacéo, entidades em geral, representantes de bairros, dentre outros.

Quantificacao:
e Considerando o publico alvo acima estima-se a participacdo de ate 10 (dez) pessoas,

entre os membros titulares e suplentes do Grupo de Trabalho.
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4.2.2 22 Reuniao de Trabalho

A segunda reunido de trabalho deveré ocorrer ap0s a entrega dos produtos | — Plano de
Trabalho; 1l — Plano de Mobilizagdo Social e 11l - Instrumentos para o Gerenciamento dos
Residuos, conforme prevé o cronograma do Plano de Trabalho. Tem como objetivo validar os
mesmos e, se necessario, complementa-los. Essa acdo ampliard o carater participativo da
elaboracdo do PMGIRS.

O conteudo dessa reunido de trabalho devera ter como base os Produtos que compdem

0 processo de elaboracdo do PMGIRS.

Acdes previstas:
e Contatar os membros do Grupo de Trabalho para propor a validacdo dos Produtos para
a 22 Reunido de Trabalho bem como dar inicio ao processo de gravimetria;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo:
e Membros do Grupo de Trabalho composto por representantes da Saude, Meio

Ambiente, Educacao, entidades em geral, representantes de bairros, dentre outros.

Quantificagao:
e Considerando o publico alvo acima estima-se a participacdo de até 10 (dez) pessoas,
entre os membros titulares e suplentes do Grupo de Trabalho.

4.2.3 32 Reunido de Trabalho

A terceira reunido de trabalho deveré ocorrer ap6s desenho do Produto IV - Panorama
Geral dos Residuos Solidos. Este tem como objetivo apresentar os diagndsticos dos residuos
solidos urbanos de Vila Propicio - GO. Essa acdo ampliara o carater participativo da elaboracao
do PMGIRS.
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O contetdo dessa reunido de trabalho devera ter como base o Produto IV que compdem
0 processo de elaboracdo do PMGIRS. No entanto, o conteldo de cada reunido devera ser
definido pela equipe executora do servico.
Ac0es previstas:
e Contatar os membros do Grupo de Trabalho para propor a apresentacdo dos Produtos
para a 32 Reuniéo de Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo:
e Membros do Grupo de Trabalho composto por representantes da Secretaria Municipal
de Saude, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas, Secretaria Municipal de

Educacdo, entidades em geral, representantes de bairros, dentre outros.

Quantificacao:
e Considerando o publico alvo acima estima-se a participacdo de até 10 (dez) pessoas,

entre os membros titulares e suplentes do Grupo de Trabalho.

4.2.4 42 Reunido de Trabalho

A quarta reunido de trabalho devera ocorrer apds a concepcao dos programas, projetos
a acoes para 0 PMGIRS e defini¢cdo dos mecanismos de monitoramento e avalia¢do. Tem como
objetivo apresentar os referidos programas e mecanismos e coletar as opinides dos membros
do grupo de trabalho sobre os mesmos. Essa acdo ampliara o carater participativo da elaboracdo
do PMGIRS.

O contetdo dessa reunido de trabalho deverd ter como base os Produtos V -
Progndstico, Elaboracdo de Estudos de Prospeccdo e Escolha do Cenario de Referéncia e
Elaboracdo de Diretrizes e Estratégias do PMGIRS; VI - Proposicdo de Metas, Programas,
Projetos e A¢Oes para a Gestao dos Residuos Solidos; V11 - Estudo de Areas para a Implantagio

de Estruturas de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Solidos Urbanos; e VIII -
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Operacionalizacéo, Elaboracéo de Proposigdes e Sistematica de Acompanhamento, Controle e
Avaliacédo da Implementacdo do PMGIRS.

O contetdo dessa reunido de trabalho devera ter como base os Produtos supracitados
que compdem o processo de elaboragédo do PMGIRS.

Acdes previstas:
e Contatar os membros do Grupo de Trabalho para propor a apresenta¢do dos Produtos
para a 4% Reunido de Trabalho;

e Executar a reunido prevista.

Publico-alvo:
e Membros do Grupo de Trabalho composto por representantes da Salde, Meio

Ambiente, Educacéo, entidades em geral, representantes de bairros, dentre outros.

Quantificacao:
e Considerando o publico alvo acima estima-se a participacdo de até 10 (dez) pessoas,
entre os membros titulares e suplentes do Grupo de Trabalho.

4.3 Etapa 3 — Semindario Tematico e/ou Audiéncia Publica e Divulgacdo do PMGIRS

Apos elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos devera ser
realizada a entrega da versao preliminar do PMGIRS pela equipe técnica ao Grupo de Trabalho
que ird validar o plano.

Posteriormente o Grupo de Trabalho devera promover a apresentacdo do PMGIRS para
conhecimento e validacdo da comunidade através da realizacdo de um Seminario Temaético
e/ou Audiéncia Publica, como estabelecido na Lei n° 11.445/07.

Este serd o espaco para populacdo conhecer e opinar sobre o plano apresentado o que
fornecera elementos para validagcdo ou avaliacdo do plano proposto. Apos a realizacao deste
evento, o Grupo de Trabalho devera disponibilizar o plano, como rege a Lei n® 11.445/07, para
toda a populacédo de Vila Propicio - GO.
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- a Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos

4.3.1 Relatério Final do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

O Relatério Final do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos devera
atuar como documento de registro de todo processo de elaboragdo do plano escrito em
linguagem clara e acessivel a toda comunidade.

Esse Relatorio Final devera estar disponivel para a comunidade, no site da prépria
Prefeitura Municipal. A definicdo do layout do Relatério Final ficara a cargo do grupo de
trabalho e da equipe técnica responsavel pela elaboragdo do plano juntamente com a equipe de

comunicacdo da Prefeitura Municipal.
5. ESQUEMA METODOLOGICO

Figura 1 — Metodologia do Plano de Mobilizacdo Social do PMGIRS
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6. CRONOGRAMA GERAL

Tabela 2 — Cronograma de Implantagéo do Plano de Mobilizagdo Social do PMGIRS

Formalizar o Grupo de Trabalho

Formalizar link no site da Prefeitura (item 3.1.1)

17

12 Reunido do Grupo de Trabalho

22 Reunido do Grupo de Trabalho

32 Reunido do Grupo de Trabalho

42 Reunido do Grupo de Trabalho

Elaboragdo e produgdo do PMGIRS

Seminario/Audiéncia PMGIRS

Fonte: O autor, 2023.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Plano de Mobilizagdo Social consiste num guia
referencial de planejamento das atividades a serem realizadas especificando os objetivos gerais
e especificos a partir da proposicdo metodoldgica e de planejamento para a realizagdo dos
trabalhos.

O Plano de Mobilizacdo Social — PMS é um documento integrante do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e visa, em linhas gerais, tracar as diretrizes para o
trabalho junto a populacdo, contribuindo para o desenvolvimento e o acompanhamento de
acoes de mobilizacdo e participacdo popular no processo de elaboragédo dos planos.

Apesar de fundamental para o desenvolvimento do PMGIRS, o protagonismo popular
esta longe de ser um processo natural, por isso a necessidade de construcdo de equipamentos
publicos e legais que promovam esta préatica junto a populacao.

Os processos de mobilizacédo e participacdo da sociedade civil séo compreendidos como um
produto que esta sempre em construcdo, no sentido de conquistas que vao se aglutinando nos
espacos sociais. A participacdo legitima é, justamente, aquela que interfere nos processos

decisorios por meio da participagdo politica voltada ao bem coletivo.
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PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

PRODUTO 3 - INSTRUMENTOS LEGAIS PARA O GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS
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1. INTRODUCAO

Neste capitulo serdo apresentadas as bases legais nos ambitos federal, estadual e
municipal, que nortearam as politicas publicas atuais, que estdo implantadas, partindo da
legislacdo Federal e concluindo com a Municipal. A legislacdo foi se aprimorando para
melhorar a qualidade de vida e o cuidado com o meio ambiente, direitos que a Constituicdo
Federal de 1988 ja previa na década de 80. Aos poucos, foram sendo criadas leis e decretos,
além de diversas resolucdes para controlar o uso abusivo do meio ambiente, assim evoluindo

este aspecto na legislacdo brasileira.
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2. INSTRUMENTOS LEGAIS, RESOLUTIVOS E NORMATIVOS PARA O
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Neste capitulo serdo apresentadas as bases legais nos ambitos federal, estadual e
municipal, que nortearam as politicas publicas atuais e que serdo implantadas, partindo da
legislacdo Federal e concluindo com a Municipal.

O levantamento dessa legislacdo base sera descrito com o0 objetivo de apresentar a
evolucdo nos diferentes &mbitos para evidenciar que a chegada do Plano Nacional de Residuos
Sélidos ndo foi uma medida isolada, e sim mais um passo na historia da gestdo de residuos.

2.1 Ambito Federal

Como competéncia da Unido, a Constituicdo, em seu artigo 23 diz que é um dever
partilhado entre ela, os Estados e Municipios a protecdo do meio ambiente e o combate da
poluicéo independentemente de sua forma.

Com esse preceito constitucional, politicas ambientais se tornam necessarias, sejam na
forma de questdes ambientais, publicas, sociais ou econémicas, ndo focadas apenas na
preservacdo do meio ambiente, deve-se ir além e repensar o planejamento urbano, métodos de
producéo para desenvolvimento socioecondmico e que garantam a participacdo da populacao.

O artigo 182 da Constituicdo expde a politica de desenvolvimento urbano e tem como
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar
de seus habitantes, estabelecendo as diretrizes para a reforma urbana e o planejamento
sustentavel das cidades.

Com esse pensamento, o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001) estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.

Com o objetivo de ordenar o desenvolvimento das cidades, a politica urbana possui
como diretrizes a garantia do direito a cidades sustentaveis, gestdo democratica por meio da
participacdo da populacdo com ideias para formular, executar e acompanhar o desenvolvimento
urbano, planejando esse crescimento pensando na distribuicdo da populagdo e atividades

econbmicas, de forma a evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente, evitando o uso
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indevido do solo, protegendo, preservando e recuperando o meio ambiente, além de criar
audiéncias do Poder Publico municipal com a populacao atingida com empreendimentos com
efeitos negativos para 0 meio ambiente e regularizar as areas ocupadas pela populacéo de baixa
renda considerando as normas ambientais. A presente Lei, usa como instrumentos o estudo
prévio de impacto ambiental e de vizinhanca.

Apos esse impulso, muitas normas ambientais e urbanisticas foram criadas com o
objetivo de atender as novas determinac@es, gerando uma postura diferenciada a respeito de
saneamento basico e gestdo de residuos solidos.

Em 2007 foi criada a Lei 11.445, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico. Os servi¢cos publicos serdo prestados
com base nos seguintes principios fundamentais: abastecimento de &agua, esgotamento
sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a
salide publica e a protecdo do meio ambiente.

Em geral a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos urbanos sdo compostos por
atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos, da triagem para reciclagem ou
tratamento e destinacdo final adequada e podem ser gerados pela varri¢do, capina e poda de
arvores.

Ele permite criar apenas um plano de saneamento basico para um conjunto de
Municipios, no caso de servico regionalizado. Nesses casos, permite-se adotar 0s mesmos
critérios econdémicos, sociais e técnicos para toda area abrangida pelo plano. Este plano contera
minimamente o diagndstico da situacdo, objetivos e metas com seus respectivos programas,
projetos e acdes, se necessario, acdes de emergéncia ou contingéncia e mecanismo e
procedimentos de monitoramento dos projetos e agcOes sugeridas.

Os relatdrios, estudos, decisdes e instrumentos utilizados para regulacéo ou fiscalizacao
do plano, deverao ser disponibilizados a sociedade, sem necessidade de provar interesse direto,
preferencialmente por meio de sitio na internet.

Para a Unido estabelecer a politica de saneamento basico, ela seguiu as seguintes
diretrizes: priorizar acbes que promovam a equidade social e territorial no acesso ao
saneamento basico, aplicar os recursos financeiros com vistas ao desenvolvimento sustentavel,

eficiéncia e eficécia, utilizar os indicadores epidemioldgicos para planejar as acdes de
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saneamento béasico, melhorar a qualidade de vida e as condigdes ambientais, colaborar com o
desenvolvimento urbano, garantir atendimento para populacdo rural, adotar tecnologias
apropriadas, critérios objetivos de elegibilidade e a bacia hidrografica como unidade de
referéncia para planejar as acgdes, estimular a cooperacdo entres Municipios e 0 uso de
equipamentos e métodos que economizem a agua.

Depois do saneamento basico estar regulamentado, surge a Lei 12.305 de 2010 que
regulamenta a gestdo de residuos sélidos, conhecida como a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Esta lei sujeita pessoas fisicas e juridicas, de direito publico ou privado,
responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam
acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos.

A PNRS deve ser aplicada isoladamente ou em cooperagdo entre Estados, Distrito
Federal, Municipios ou particulares. Ela determina a ordem de prioridade para 0 gerenciamento
dos residuos: ndo geracgdo, reducdo, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos
e disposicdo final adequada dos rejeitos. Os residuos radioativos ndo foram inclusos na politica
pois, ja existe a legislacdo especifica do Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

A PNRS possui como principios: a prevencao e a precaucgédo; o poluidor-pagador e o
protetor-recebedor; a visdo sistémica na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica; o desenvolvimento
sustentavel; a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e tragam
qualidade de vida e a reduc¢do do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um
nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta; a cooperagédo
entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade; a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o reconhecimento
do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, gerador
de trabalho e renda e promotor de cidadania; o respeito as diversidades locais e regionais; 0
direito da sociedade & informac&o e ao controle social; a razoabilidade e a proporcionalidade.

A politica define como instrumentos, os planos de residuos sélidos, os inventarios e o
sistema declaratdrio anual de residuos sélidos, a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa

e outras ferramentas relacionadas a implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo
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ciclo de vida dos produtos, o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, o
monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria, a cooperacdo tecnica e
financeira entre os setores publico e privado, a pesquisa cientifica e tecnoldgica, a educacéo
ambiental, os conselhos de meio ambiente e os acordos setoriais.

Ela introduz o termo “logistica reversa”, o definindo como instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acGes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo final
ambientalmente adequada. No seu artigo 33, séo apresentados os produtos obrigados a possuir
esse sistema, eles sdo: agrotdxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas e
produtos eletroeletronicos.

Nela também estdo as defini¢bes de residuos sdlidos como material, substancia, objeto
ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviaveis o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Os
diferenciando de rejeitos que sdo tratados como residuos sélidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢do final
ambientalmente adequada.

No artigo 18 da PNRS, é regulamentado o acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao
manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade e da prioridade para os Municipios
que optarem por solucBes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos,
incluida a elaboracéo e implementacédo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma

voluntaria nos planos microrregionais de residuos sélidos.
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Esses consorcios sdo regulamentados pela lei 11.107 de 2005, que dispde sobre as

normas gerais de contratacdo de consorcios publicos e da outras providéncias.

Desse modo, afim de proporcionar uma rapida apreciacdo, na tabela a seguir encontram-se

apresentados os principais documentos legais e normativos de ambito federal relacionados aos

residuos sélidos.

Tabela 3 — Documentos Legais e Normativos

Documento e ano de Descricao do

Publicacao

documento

Principais documentos

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, altera a Lei no

1 NO
Lein®12.305/2010 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico. Altera
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979; n° 8.036, de 11 de
maio de 1990; n° 8.666, de 21 de junho de 1993; e n°® 8.987, de
13 de fevereiro de 1995.

Revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978.

DispBe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios

Lei n® 11.445/2007

Lein®11.107/2005 . . A
publicos e da outras providéncias.

Lei n®12.187/2009 Trata da politica nacional sobre mudancga do clima.

Estatuto das Cidades. Estabelece diretrizes gerais da politica

Lei n®10.257/2001 . A
urbana e d& outras providéncias.

Dispde sobre educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de

1 NO
Lei n°9.795/1999 Educacéo Ambiental e da outras providéncias.

Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
Lei n° 9.605/1998 condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.

_ Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
Lei n® 6.938/1981

mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e da outras providéncias.
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Decreto n° 6.514/2008

Dispde sobre as infragdes e sangbes administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para a

apuracao destas infracfes e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA
n®430/2011

Dispde sobre as condigdes e padrdes de langcamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugdo n° 357, de 17 de margo de
2005, do CONAMA.

Resolucdo CONAMA
n°® 404/2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental

de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Resolucdo CONAMA
n°® 369/2006

DispGe sobre o0s casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em area de preservagdo

permanente — APP.

Resolugdo CONAMA

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de

n° 316/2002 sistemas de tratamento térmico de residuos.
Resolugdo CONAMA DispGe sobre a questdo de audiéncias publicas.
n°® 009/1987

Logistica reversa

Portaria da ANP n°
20/2009

Estabelece 0s requisitos necessarios a autorizacdo para 0
exercicio da atividade de coleta de 6leo lubrificante usado ou

contaminado e a sua regulagéo.

Portaria

interministerial

Dispde que os produtores e os importadores de 6leo lubrificante
acabado sdo responsaveis pela coleta de todo 6leo lubrificante

usado ou contaminado, ou alternativamente, pelo correspondente

MME/MMA n® | custeio da coleta efetivamente realizada, bem como sua
464/2007 destinacdo final de forma adequada.

Institui  Grupo de Monitoramento Permanente para o0
Portaria. MMA e acompanhamento da Resolu¢cdo do CONAMA n° 362, de 23 de
31/2007 junho de 2005, que dispde sobre o recolhimento, a coleta e a

destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.
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Obriga ao cadastramento no IBAMA as pessoas fisicas e juridicas

Portaria IBAMA n°
32/1995 que importem, produzam ou comercializem a substancia

mercurio metalico.

Estabelece os requisitos necessarios a autorizacdo para 0
Resolucdo ANP n°| exercicio da atividade de coleta de o6leo lubrificante usado ou
20/2009 contaminado, e a sua regulagéo.

Estabelece o0s requisitos necessarios a autorizacdo para o
Resolucdo ANP n°| exercicio da atividade de rerrefino de 6leo lubrificante usado ou
19/2009 contaminado, e a sua regulagéo.

Resolugio CONAMA
n® 416/2009

DispGe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada, e

da outras providéncias.

Resolugdgo CONAMA
n® 401/2008

Estabelece os limites m&ximos de chumbo, cadmio e mercurio
para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e 0s
critérios e padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias.

Revoga a Resolugdo do CONAMA no 257/1999.

Resolucito CONAMA

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacéo final de 6leo

n° 362/2005 lubrificante usado ou contaminado.
Decreto  Federal n° )

Regulamenta a Lei n°® 12.305/2010.
10.936/2022

Decreto 11.413/23

Institui o Certificado de Crédito de Reciclagem de Logistica
Reversa, o Certificado de Estruturacdo e Reciclagem de
Embalagens em Geral e o Certificado de Crédito de Massa Futura,
no ambito dos sistemas de logistica reversa de que trata o art. 33
da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

Residuos da construcao civil

Resolucdo CONAMA

Altera o art. 3° da Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do

Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
n°431/2011 e
estabelecendo nova classificacdo para o gesso.
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Resolucdo CONAMA
N° 448/2012

Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10, 11 da Resolucéo n° 307, de
5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.

Resolucdo CONAMA

Altera a Resolugio CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,

n°® 348/2004 incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
Residuos de servicos de saude
Resolucéo RDC Regulamenta as Boas Préticas de Gerenciamento dos Residuos de

ANVISA n° 222/2018

Servicos de Salde e da outras providéncias.

Resoluggo CONAMA
n°® 358/2005

DispGe sobre o tratamento e a disposicédo final dos residuos dos

servicos de salde e da outras providéncias.

Residuos industriais

Portaria MTP Ne°
3994/2022

Aprova a nova redacdo da Norma Regulamentadora n® 25 -
Residuos Industriais. (Processo n® 19966.100840/2022-13).

Lei n® 12.375/2010, art.

5% e art. 6°

Os estabelecimentos industriais faréo jus, até 31 de dezembro de
2014, a crédito presumido do Imposto sobre Produtos
Industrializados - IPI na aquisicdo de residuos sélidos utilizados
como matérias-primas ou produtos intermediarios na fabricacéo
de seus produtos. Somente podera ser usufruido se os residuos
solidos forem adquiridos diretamente de cooperativa de catadores
de materiais reciclaveis com nimero minimo de cooperados
pessoas fisicas definido em ato do Poder Executivo, ficando

vedada, neste caso, a participacdo de pessoas juridicas.

Resoluggo CONAMA
n°® 313/2002

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos

Industriais.

Residuos da mineracéo

Resolucdo ANM n°
85/2021

Estabelece as regras para o reaproveitamento de rejeitos da

mineracao.

Lei n®12.334/2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens

destinadas a acumulacdo de &gua para quaisquer usos, a
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disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de
residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de Barragens e altera a redagéo do art. 35 da Lei
n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4°da

Lei n®9.984, de 17 de julho de 2000.

Decreto n® 7.507/1989

DispGe sobre licenciamento de atividade mineral, 0 uso do
mercdrio metélico e do cianeto em areas de extracdo de ouro, e

da outras providéncias.

Residuos agrossilvopastoris

Lei n®9.974/2000

Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispGe sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagéo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportagéo,
0 destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de

agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei n°7.802/1989

o8}

Dispbe sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo,

QD

embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,

comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizagdo,

o))

importagcdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspe¢éo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d& outras

providéncias.

Residuos dos servigos de transporte

Portaria MMA
280/2020.

Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto 7.404, de 23 de
dezembro de 2010, e o art. 8° do Decreto 10.388, de 5 de junho
de 2020, institui o Manifesto de Transporte de Residuos — MTR
nacional, como ferramenta de gestdo e documento declaratério de
implantacdo e operacionalizacdo do plano de gerenciamento de

residuos, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos

SERVI
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e complementa a Portaria 412, de 25 de junho de 2019

ABNT NBR 13.221 Transporte terrestre de produtos perigosos — Residuos.

3 Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Resolucdo ANTT n°

Produtos Perigosos, aprova suas Instrugdes Complementares, e
5.998/2022

da outras providéncias.

Aprova o Regulamento Técnico para a autorizagdo de
funcionamento de empresas interessadas em prestar servigos de

) interesse da salde publica em veiculos terrestres que operem
Resolucdo RDC

transportes coletivos internacional de passageiros, embarcacdes,
ANVISA n° 345/2002

aeronaves, terminais aquaviarios, portos organizados, aeroportos,

postos de fronteira e recintos alfandegados.

Fonte: IBAMA/ ABNT / Portal da Transparéncia, 2023.

2.2 Ambito Estadual

O Plano Estadual de Residuos Solidos deve estar alinhado ao Plano Nacional de
Residuos Sélidos e aos planos nacional e estadual de saneamento basico e recursos hidricos,
dentre outros. No Estado de Goids, a Lei n® 14.248 de 29 de julho de 2002 que dispde sobre a
Politica Estadual de Residuos Sélidos, ndo foi regulamentada e, portanto, ndo esta sendo
utilizada pela SEMAD/GO. Embora a falta de regulamentagdo contribua para o atual cenario
desfavoravel da gestdo de residuos solidos no estado, tal Lei aborda muitos dos aspectos
tratados na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Por outro lado, € necessaria a atualizacdo da mesma como, por exemplo, a classificacdo
dos residuos segundo a origem. No ano de 2014, mediante a preocupante cenario da destinacéo
dos RSU no Estado de Goiés, como medida emergencial foi publicada a Resolu¢do no 005
/2014 do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CEMAM) no intuito de fortalecer a
obrigatoriedade do cumprimento de seu conteudo.

Apesar desta iniciativa e da publicacdo do marco regulatorio nacional, o cenario atual

da destinacdo dos RSU no estado pouco mudou. Além disso, a grande maioria dos municipios
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goianos néo elaborou seus planos de gestdo no prazo estabelecido e tampouco erradicou seus
lixdes.

Ressalta-se que o Plano Estadual de Saneamento se encontra em fase incipiente de
elaboracdo e que o Estudo de Regionaliza¢do da Gestdo Integrada de Residuos Solidos para o
Estado de Goias sequer foi iniciado, o que dificulta a integracdo e a discussdo dos estudos
elaborados até 0 momento para o PERS.

Por fim, ndo ha no Estado de Goids documentos legais restritivos a implantacdo de
tecnologias difundidas no mundo para residuos sélidos, embora se perceba familiaridade com
as solugdes atualmente utilizadas: aterros sanitarios, centrais de triagem e compostagem.

Dessa forma, na tabela a seguir encontram-se apresentados alguns dos principais

documentos legais do Estado de Goias relacionados a residuos solidos.

Tabela 4 - Instrumentos legais com abrangéncia no Estado de Goiés relacionados aos
residuos solidos
Documento e ano
de Descricao do

Publicacéo documento

Documentos gerais

Altera a Lei n°® 14.248, de 29 de julho de 2002, que dispde sobre &
_ Politica Estadual de Residuos Sélidos e d& outras providéncias,
Lei n® 21830/2023 o o _ o
para incluir disposicdes especiais sobre 0s servi¢cos ambientais de

reciclagem.

Dispde sobre as infracdes administrativas ao meio ambiente e
Lei n®18.102/2013 respectivas sangdes, institui 0 processo administrativo para sua
apuracao no ambito estadual e da outras providéncias.

Ratifica o Protocolo de Intencdes firmado pelo Estado de Goias,
Distrito Federal e por Municipios da Regido Integrada do Distrito
Lei n®17.661/2012 Federal e Entorno —RIDE—, com a finalidade que especifica -

consorcio publico de manejo dos residuos solidos e das aguas
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pluviais da regido integrada do Distrito Federal e Goiés.

) Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
Lei n® 14.248/2002 o
providéncias.

) Dispde sobre normas gerais para o Licenciamento Ambiental
Lei n®20.694/2019 B ] S
do Estado de Goiéas e da outras providéncias.

3 Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental dos
Resolucao n° 005/2014

projetosde disposi¢cdo final dos residuos solidos urbanos, na
— CEMAmM

modalidade aterro sanitario, nos municipios do Estado de Goias.

Fonte: Portal da Transparéncia/ SEMAD/ Estado de Goias, 2023

2.3 Ambito Municipal

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, segundo o Art. 225 da Constituicdo Federal de
1988. Esse mesmo artigo, impBe ao poder publico e a coletividade o dever de defender e
preservar 0 meio ambiente para as presentes e futuras geragoes.

Assim, a responsabilidade de zelar pelo meio ambiente ficou a cargo do poder publico
e da sociedade, sejam representantes do setor privado ou da sociedade civil. Tende a construir
uma sociedade livre, quer garantir que o Brasil evolua economicamente e acabe com a pobreza,
reduzindo a desigualdade no pais, ja que para a lei, todos sdo iguais, possuem os mesmo direitos
e deveres.

Nesse contexto a seguir esta disposta a legislacdo, mais recente, referente ao

saneamento ambiental qualificado, no &mbito Municipal.
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Tabela 5 - Instrumentos legais com abrangéncia municipal relacionados aos residuos sélidos
Dispde sobre a nomeacéo do Grupo de Trabalho
do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Decreto Municipal n°® 197/2023 Residuos Solidos - PIMGRS do municipio de
Vila Propicio, Estado de Goias e da outras

providéncias.

Dispde sobre a aplicacdo da Lei Estadual n°
Decreto Municipal n® 315/2022 18.102/2013, nos processos administrativos

ambientais.

"Dispde sobre a Politica Nacional de
) o Saneamento Bésico e o Plano Municipal de
Lei Municipal n° 466/2022 . . )
Saneamento de Vila Propicio e da outras

providéncias."

"Dispde sobre normas instituidoras de Politica
Lei Municipal n° 465/2022 Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos

Sélidos e da outras providéncias. "

) o Institui a taxa de coleta, remocdo e destinagdo de
Lei Municipal n® 454/2022 ] . ) o
Residuos Solidos e da outras Providéncias.

Institui o Codigo Municipal do Meio Ambiente
Lei Complementar N° 04/2023 do Municipio de Vila Propicio/GO e da outras
providéncias.

Altera a Lei Municipal de n° 322/2014, que cria
Lei Municipal n°® 397/2019 o Sistema Municipal do Meio Ambiente, e da

outras providéncias.

Autoriza o Poder Executivo Municipal a
) o estabelecer com o Governo de Goiads gestdo
Lei Municipal n° 390/2018 ) ) _
associada para a prestacdo, planejamento,

regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de
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saneamento bésico, integrado pelas
infraestruturas, instalacbes operacionais e
servicos de abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario, no municipio de Vila

Propicio e da outras providéncias.

Fonte: Portal da Transparéncia/Prefeitura Municipal de Vila Propicio - GO, 2023.
3. CLASSIFICAQAO GERAL DOS RESIDUOS GERADOS

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos — Lei 12.305/2010 traz a classificacdo dos
residuos solidos quanto a sua origem e quanto a sua periculosidade. Os residuos sélidos
classificados quanto a sua origem podem ser: Residuos Domiciliares (RD), Residuos de
Limpeza Urbana (RLU), Residuos Solidos Urbanos (RSU), Residuos de Estabelecimentos
Comerciais e Prestadores de Servicos, Residuos dos Servi¢os de Saneamento Basico (RSan),
Residuos Solidos Industriais (RSI), Residuos de Servicos de Saude (RSS), Residuos da
Construcdo Civil (RCC), Residuos Agrossilvopastoris (RA), Residuos de Servigos de
Transportes (RST) e Residuos de Mineracdo (RM).

Quanto a sua periculosidade, os residuos solidos podem ser perigosos (Classe A), ou
ndo perigosos (Classe 1A ou 11B), conforme determinacdo da norma ABNT 10.004:2004a. A

seguir, cada tipo de residuo sera descrito com suas particularidades especificas.

3.1 Residuos Domiciliares

Os residuos domiciliares sdo aqueles gerados nas atividades domésticas em residéncias
urbanas. Este tipo de residuo é gerado em residéncias, edificios, empresas e escolas. Os
residuos gerados sdo sobras de alimentos, produtos deteriorados, residuo de banheiro,

embalagens de papel, vidro, metal, embalagens longa vida, eletrdnicos, baterias, etc.

3.2 Residuos de Limpeza Urbana (RLU)
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Os residuos de limpeza urbana sdo aqueles originados nos servicos de varri¢do, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana, conforme a Lei n°
12.305/2010. Os residuos gerados séo restos de poda, folhas, poeira, bitucas de cigarro, dentre

outros.

3.3 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) sdo os residuos domiciliares somados aos residuos
de limpeza urbana. Resumidamente eles sdo matéria organica, papel/papeldo, plasticos, vidro,
metais e outros.

Eles podem ser coletados na forma seletiva, separando 0s organicos e enviando para
estacOes de triagem, onde é feita uma separacdo conforme o tipo, papel/papeldo, vidro, pléstico
e metal que podem ser reciclados e o restante ser encaminhado para aterro sanitario, como
rejeitos. Poréem, em alguns casos, ainda é feita a coleta de forma indiferenciada, ou seja, parte
organica e seletiva junto, incapacitando a reciclagem.

Quando existe a coleta seletiva, a responsabilidade de separar os residuos fica a cargo
da populagéo atendida, muito material ainda ndo esta sendo reutilizado pela falta de consciéncia

da populacdo na hora de descartar seus residuos.

3.4 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos

Sdo os residuos gerados nas atividades dos estabelecimentos. Cada empresa gera seus
residuos conforme o seu ramo de atividade. Sua coleta normalmente é terceirizada, porém a
responsabilidade pelo residuo continua sendo da empresa geradora até a disposicao final.

3.5 Residuos dos Servigos de Saneamento Basico (RSan)

Sao os gerados com servicos referentes ao saneamento basico: tratamento de agua e
esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais, conforme Lei
11.445/07. No tratamento da agua, é formado um lodo que fica retido nos decantadores. Esse
lodo normalmente passa por um processo de secagem antes da disposicéo final. No tratamento

do esgoto, os residuos sdo os sélidos grosseiros (madeiras, panos, etc.) e sélidos inorganicos
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(terra), além dos residuos das esta¢des de decantacdo, que formam o lodo organico que também
passa por um processo de secagem antes da disposic¢éo final.

Na drenagem e manejo, existem os residuos do desassoreamento do sistema de manejo
das aguas pluviais urbanas.

Para realizar a gestdo desses residuos, € necessario quantificar e qualificar quanto a

periculosidade, para verificar se ele pode ser destinado ao aterro.

3.6 Residuos Solidos Industriais (RSI)

Sdo gerados a partir das atividades industriais, podem estar no estado solido,
semissolido, liquido ou gasoso. Cada industria possui seus residuos especificos, dependendo
do ramo de atividade.

Os residuos solidos industriais podem ser divididos entre ndo perigosos e perigosos. Os
ndo perigosos semelhantes aos RSU podem ser coletados junto com os domeésticos, pela
empresa responsavel pela coleta destes, ja 0s perigosos, necessitam de cuidados especiais, pois
geram perigo a salde humana ou ao meio ambiente.

De acordo com a NBR 10.004, a classificacdo de residuos envolve a identificagdo
criteriosa dos constituintes e caracteristicas dos residuos, segundo as matérias primas, 0s
insumos e o0 processo ou atividade que lhes deu origem; e a comparacdo destes com a listagem
de residuos e substancias que podem causar impacto a salde e ao meio ambiente, para que
possam ser gerenciados adequadamente. O laudo de classificagdo pode ser preparado
exclusivamente com base na identificacdo do processo produtivo, e o enquadramento dos
residuos. No laudo deve constar a origem do residuo, descricdo do processo de segregacéo e
descricdo dos critérios adotados na escolha de pardmetros analiticos, quando for o caso,
incluindo laudos de andlises laboratoriais (ABNT, 2004a).

Além da NBR 10.004, existem um conjunto de normas que auxiliam na gestdo desses
residuos quanto a classificacdo (NBR 10.004a), obtencdo do lixiviado (NBR 10.005b),
obtencéo de solubilizado (NBR 10.006c) e amostragem (NBR 10.006c¢).

3.7 Residuos de Servicos de Saude (RSS)
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Sédo os residuos gerados em hospitais, clinicas, consultérios, laboratdrios, necrotérios,

clinicas e veterinarias e outros estabelecimentos de saude. Eles sdo separados nas seguintes
categorias, conforme a Resolugdo CONAMA 358 de 29/04/2005 e Resolucdo Anvisa 222 de
28/03/2018:

Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentragcdo, podem apresentar risco de
infeccéo.

Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a satde
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminag&o especifica- dos nas
normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizagao
¢ impropria ou ndo prevista.

Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco biologico, quimico ou radioldgico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas dia- mantadas,
laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas;
espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de
coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

A Anvisa estima que 10% a 25% deles séo residuos perigosos. Os residuos do grupo A

ndo podem ser reciclados ou reutilizados, ja os do grupo B, que forem caracterizados como

perigosos, devem ser dispostos em aterro especifico de residuos perigosos Classe | e o restante

pode ser descartado em aterro licenciado como os da categoria D. Os residuos do grupo E,

devem passar por tratamento especifico, antes de ser descartado e sua coleta deve ser feita por

meio de estanques, rigidos, higidos e resistentes.

3.7.1 Residuos da prestacéo de servicos a saude animal
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Os residuos provenientes de estabelecimentos veterinarios sdo gerados em decorréncia
do atendimento a salde animal. Nesta categoria, se destacam as clinicas veterinarias, 0s
consultdrios de atendimento, laboratorios de analises e hospitais veterinarios, incluindo-se
neste Gltimo os hospitais veterinarios escola, unidades de ensino e extensdo das Instituicdes de
Ensino Superior. Em todos os estabelecimentos citados, os residuos gerados na assisténcia a
salide animal, sdo semelhantes aos de assisténcia a saude humana com a ocorréncia de residuos
infectantes, quimicos, radioativos, comuns (reciclaveis e organicos) e perfurocortantes. A
legislacdo e o regramento aplicavel quanto ao gerenciamento dos RSS da prestagdo de servi¢os
a saude animal s@o os mesmos da satde humana — RDC Anvisa n°® 222, de 28 de margo de 2018
e Resolucdo CONAMA 358, de 29 de abril de 2005. O mesmo se aplica para os efluentes
gerados na operacao destes estabelecimentos.

E imprescindivel que todas as etapas do gerenciamento dos RSS sejam executadas nos
estabelecimentos de assisténcia a saide animal, devido ao risco potencial que bactérias, virus
e protozoarios presentes nestes residuos podem oferecer. Uma vez que a exposi¢cdo humana a
estes microrganismos pode ocorrer atraves da exposi¢cdo ocupacional, da 4gua, da comida, do
ar ou do solo, destaca-se a importancia do cuidado desde a segregacdo do residuo, até a sua
descontaminacdo e disposicéo final ambientalmente adequados, de forma a ndo gerar riscos
para a salde e para 0 meio ambiente.

As etapas do gerenciamento dos RSS de estabelecimentos veterinarios sdo: segregacao
(separacgéo dos residuos de acordo com a sua caracteristica — infectante, quimico, radioativo,
organico, reciclavel ou perfurocortante); acondicionamento; coleta e transporte interno;
armazenamento interno, temporario ou externo; coleta e transporte externo e destinagéo final.
Os abrigos de armazenamento temporario externo sdo mais comuns em hospitais veterinarios,
devido ao tamanho das clinicas e demais unidades de atendimento, que possuem apenas 0
armazenamento interno, previamente a coleta e transporte externo para a destinagdo final
ambientalmente adequada. Todas estas etapas devem estar descritas no Plano de
Gerenciamento de Residuos de Residuos de Servigos de Saude, item obrigatorio para todos
estabelecimentos de saude, inclusive a saude animal, conforme a RDC Anvisa 222, de 28 de
marco de 2018.
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A falta de préaticas adequadas no gerenciamento dos RSS de estabelecimentos
veterinarios pode colocar em risco a saude de médicos, enfermeiros e demais profissionais
envolvidos na prestacdo do cuidado médico, além dos proprios animais em atendimento. A
responsabilidade pela gestdo dos RSS é dos estabelecimentos geradores, portanto as clinicas
veterinarias, os consultdrios de atendimento, laboratérios e hospitais veterinarios, devem
possuir contrato com uma empresa especializada e licenciada pelo érgdo ambiental, para coleta
e destinacdo ambientalmente seguras dos RSS.

Estas praticas e procedimentos se aplicam tanto para estabelecimentos fixos, quanto
para a assisténcia a saude animal na area rural, tanto na pecuéria intensiva quanto extensiva.
Salienta-se que, no caso de atendimento por médicos veterinarios na prestacdo de atendimento
privado, o residuo gerado no campo deve retornar com o médico e ter destinacdo conforme
demais RSS gerados na sua clinica. No caso de atendimento na zona rural pelo servi¢o publico,
através das secretarias de agricultura, 0 RSS deve retornar com o médico veterinario, e a

responsabilidade pela destinacdo é do poder publico.

3.8 Residuos da Construcéo Civil (RCC)

Sdo aqueles gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavagdo de terrenos para obras
civis, segundo a Lei n® 12.305/2010. Em linhas gerais basicamente sdo tijolos, cimentos, terra,

madeira, metais e ceramica.

3.9 Residuos Agrossilvopastoris (RA)

Séo os resultantes das atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo seus insumos,
como racdes e agrotoxicos. Podem ser separados entre organicos e inorganicos. As embalagens
de agrotdxicos sdo classificadas como residuos perigosos e possuem politica de logistica
reversa regulamentada e apds criou-se o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (INPEV). Grande parte dos residuos sdo chamados de biomassa. Essa quantidade ja

gerou muitos estudos a respeito do seu potencial energético, assim foram evidenciadas
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inviabilidades técnicas nesse reaproveitamento, causados pela falta de equipamentos, dificil

transporte e localizacao.

3.10 Residuos de Servigos de Transportes

Sd0 os originados em portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios,
ferroviario e nas passagens de fronteira. Sdo constituidos de resto de comida, material de
higiene pessoal e de asseio pessoal, podem conter residuos sépticos. Esse tipo de residuo pode

importar ou exportar patogénicos, ja que os residuos podem ultrapassar fronteiras.

3.11 Residuos Mineragédo (RM)

Sdo os gerados na atividade de pesquisa, extracdo e beneficiamento de minérios.
Segundo o Plano Nacional de Mineracdo, esses residuos possuem potencial para uso na
industria e principalmente na agricultura. A reciclagem dos metais gera 500 mil empregos e
inimeras empresas participam de alguma forma, porém o principal problema esta na coleta e

transporte desses materiais.

3.12 Residuos Eletroeletronicos

Sao os residuos formados por equipamentos dependentes de correntes elétricas ou
campos eletromagnéticos, por exemplo: fios, cabos, mouse, impressoras, geladeiras, fogdes,
entre muitos outros. No Brasil, segundo Empa/Feam, sdo geradas em média 678 mil toneladas
por ano, ou seja, 3,4 Kg por habitante. Com o objetivo de facilitar seu gerenciamento, o
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente), publicou a Instru¢cdo Normativa Ibama
namero 13/2012, onde padroniza a linguagem e terminologias usadas para esse tipo de residuo

na declaracdo de matérias descartados.

3.13 Residuos Especiais
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S0 o0s residuos que necessitam de procedimentos especiais para seu manejo e
destinacdo final, seja por seu volume, peso, grau de periculosidade ou degradabilidade,

considerando os impactos negativos e 0s riscos a saude e ao meio ambiente.

3.13.1 Lampadas fluorescentes

As lampadas fluorescentes se enquadram nos residuos especiais por conterem mercurio,
que ¢é liberado quando quebradas, queimadas ou enterradas, assim, elas se classificam como
residuos perigosos - Classe 1. O mercurio é tdxico para o sistema nervoso humano quando
inalado ou ingeri- do, podendo causar variados problemas fisiologicos, além de causar a
“bioacumulagdo”, ou seja, quando algum animal da cadeia alimentar dos seres humanos entra
em contato com o elemento, o tecido adiposo ira reter a concentracdo do mercdrio no corpo e
posteriormente, passar essa concentracao elevada para o restante da cadeia.

Um estudo realizado em Séo Paulo demonstrou que a maioria dos consumido- res
descarta as lampadas fluorescentes no lixo organico, mas considera o local correto para
disposicao os postos de reciclagem e de coleta seletiva, sendo uma grande dificuldade a falta
de pontos de coleta suficientes (JACOBI, 2011). Atualmente existe sistema de logistica reversa
estabelecido em legislacdo. Na PNRS, baseando-se na responsabilidade compartilhada, os
consumidores possuem a obrigacdo de retornar os produtos usados, listados no caput da lei,
aos canais de comercializacdo e distribuicdo, 0s quais por sua vez devem direciona-los aos
fabricantes (BRASIL, 2010). Ao se reciclar as lampadas, pode-se obter pé de fosforo que
contém mercurio, vidro, isolamento baquelitico e terminais de aluminio com seus constituintes

ferro-metélicos.

3.13.2 Pilhas e baterias

Pilhas e baterias sdo dispositivos capazes de transformar energia quimica em energia
elétrica. Dessa forma, esses aparelhos possuem em seus interiores produtos quimicos que
causam reagdes de oxirreducao. Elas sdo enquadradas nos residuos especiais em funcgao de suas

caracteristicas toxicas.
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Segundo a ABINEE (Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica), sdo
produzidas 800 milhdes de pilhas no Brasil, anualmente. Existem dois processos para reciclar
esses materiais: processos pirometaldrgico e processo hidrometallrgico.

Processo Pirometallrgico: ap6s a bateria ser separada em carcaga, pilhas e circuito
eletronico, as pilhas sdo levadas a fornos que extraem 0s compostos orgéanicos e depois da
destilacdo do material, o cddmio é evaporado, condensado e solidificado em barras para
posterior venda. Nos fornos sobram residuos de ago e niquel que servem de matéria prima para
producéo de aco inoxidavel.

Processo HidrometalUrgico: depois da bateria estar separada em carcaga, pilha e
circuito, as pilhas sdo trituradas e dissolvidas em meio acido. Apds € realizada uma extracdo

dos solventes, seguida por uma precipitacao.

3.13.3 Oleo de cozinha

O 6leo de cozinha usado, pode contaminar milhares de litros de &gua, quando
descartado incorretamente, por isso, ele esta enquadrado nos residuos especiais. Os 6leos ndo
devem ser descartados em pias, bueiros, ralos ou guias de calgada, pois impactam
negativamente o encanamento, poluem a agua e contribuem para a morte de seres vivos. O
ideal é acumular esse 6leo em casa e procurar empresas ou ONG’s especializadas ou postos de
entrega voluntaria. Assim ele pode ser utilizado para producéo de biodiesel, sabdo, tintas entre
outros produtos.

No Brasil, a legislacdo sobre 6leos de cozinha usados nao é ampla, podendo citar a Lei
7.862, de 19 de dezembro de 2002, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos
no Estado do Mato Grosso; e a Lei 12.047, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o
Programa Estadual de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou
Animal e Uso Culinario no Estado de S&o Paulo. No Estado do Rio de Janeiro, a Lei Estadual
5065/2007, que institui programa estadual de tratamento e reciclagem de 6leos e gorduras de
origem vegetal ou animal e de uso culinario. A figura abaixo mostra como guardar o 6leo

utilizado em casa:
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Figura 2: Ciclo do Oleo

41

Fonte: Associagio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais — ABIOVE.

Depois da coleta, é feita uma triagem do 6leo, em local coberto e impermeabilizado,
com auxilio de separador de agua e 6leo, para evitar a contaminacao da rede de esgoto. Essa
triagem é feita por meio da cor do material, separando-o entre 6leo de boa qualidade e méa
qualidade.

Figura 3: Diferenca da Coloragdo

A pre= g <

ﬁ il e -
Oleo virgem Oleo de boa qualidade Oleo de qualidade

intermedidria
Fonte: Associagio Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais — ABIOVE.

Quanto mais foi utilizado, o 6leo apresenta coloracdo escura e é de baixa qualidade do
que os mais claros que se aproximam do amarelo original.

Essa garrafa apds usada para acumular o éleo ndo pode ser reciclada sem antes passar
por tratamento especifico. Pensando nisso, alguns pontos de coleta trocam esse recipiente cheio
por um vazio ja utilizado anteriormente para transportar o material, evitando 0s processos de
descontaminacao das garrafas.

Apos a triagem, o dleo é peneirado com peneiras de didmetros que variam de 0,5 cm a
0,2 cm e deixados em repouso por seis horas, tempo suficiente para decantar as impurezas e
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separar a 4gua que pode estar dispersa. Os s6lidos retidos nas peneiras sdo encaminhados para
compostagem.

Por fim, o Gleo é passado por um filtro de combustivel que retira qualquer res- quicio
de impureza e estd pronto para ser encaminhado como insumo para as empresas. A figura a

seguir demostra esse processo esquematizado:

Figura 4: Esquema de Pré- Tratamento

Soélidos retidos nas
| peneiras vao para
a compostagem

Filtragem n*1 nas peneiras com
reducdo gradativa de didmetro

Filtragem n° 2 -
no filtro de ¢ Oteo de boa §
combustivel de qualidade
oleo diesel
* Produqbo
Decantagéo de aproximadamente de sabdo
seis horas. Limpar o fundo dos recipientes,
encaminhando os sélidos sedimentaveis
para a compostagem.
()
Tanque de
armazenamento

Fonte: Associagio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais — ABIOVE.

4. LOGISTICA REVERSA

E um dos instrumentos da Lei 12.305 de 2010, ela aplica a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um

"instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agdes,
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procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢cdo dos residuos solidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada.”

Segundo o Decreto 10.936 de 2022, ela deve ser implantada por meio de acordos
setoriais, regulamentos expedidos pelo Poder Publico ou termos de compromisso.

Além dos acordos setoriais ja assinados, ja existem sistemas de logistica reversa
implantados, como € o caso das embalagens de agrotdxicos (Lei n® 7.802/89), dleo lubrificante
usado ou contaminado (Resolugdo Conama n° 362/2005), pilhas e baterias (Instrucdo
Normativa Ibama n° 8/2012) e pneus inserviveis (Resolucdo Conama n°® 416/09).

4.1 Embalagens de Oleo Lubrificante

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, sua implantacdo teve trés fases, na
primeira, realizada nas regides Sul, Sudeste e Nordeste (excluidos os estados do Piaui e
Maranhdo), até o ano de 2014, o sistema deveria abranger 70% dos Municipios, passando para
100% em 2016, recolhendo as embalagens nos postos de servicos e concessionarias de
veiculos. Na segunda etapa, sera implantada nas regiGes Centro-Oeste e Norte, incluindo os
estados do Maranhdo e Piaui. E finalizando, a terceira etapa deve expandir o sistema para 0s

demais segmentos que comercializam 6leos lubrificantes.

4.2 Lampadas

As lampadas também possuem sistema de logistica reversa, depois de dois anos em
discusséo, foi assinado o acordo setorial no final do ano de 2014, com o objetivo de garantir a
destinacdo final adequada desses residuos seja feita de forma ambientalmente adequada
conforme a Lei N° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos. Em
2011, o Comité Orientador, Cori, criou um Grupo Técnico Tematico de Lampadas, com
objetivo de elaborar a proposta de minuta do edital de chamamento e do estudo de viabilidade
técnica e econémica da implantacdo da logistica reversa de lampadas, esse grupo aprovou o

edital e em 2012 ele foi publicado. Em novembro de 2012, foram apresentadas duas propostas
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ao MMA e iniciou-se a discussdo e negociagdo para implantacdo da logistica reversa de

lampadas aprovadas em 2014.

4.3 Embalagens

Em 2015, foi assinado o acordo setorial que possui como objeto a implantagcdo de
logistica reversa de embalagens contidas na fracdo seca dos residuos solidos urbanos ou
equiparaveis. As embalagens que se enquadram no acordo sdo as compostas de papel e papeldo,
plastico, aluminio, aco, vidro, ou ainda pela combinacédo destes materiais, como as embalagens
cartonadas longa vida, por exemplo. Segundo o acordo setorial, a primeira fase de implantacao
tem duracéo prevista de um ano, garantindo a destinacdo adequada de aproximadamente 3.815
toneladas de embalagens por dia e concentrando-se nas cidades e regides metropolitanas de
Belo Horizonte, Cuiaba, Curitiba, Distrito Federal, Fortaleza, Manaus, Natal, Porto Alegre,
Recife, Rio de Janeiro, Salvador e Sdo Paulo. O acordo abrange as cooperativas de catadores
de matérias reciclaveis e parecerias com comércio para ser implantado pontos de coleta
voluntaria. Além disso, possibilita a celebracdo de acordos entre os servigcos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos municipais e as entidades signatarias.

4.4 Embalagens de Agrotdxicos

A Lei 7802/89 trata da pesquisa, experimentacdo, producdo, transporte,
armazenamento, comercializacdo, propaganda comercial, utilizacdo, importacao, exportacao,
destino final dos residuos de embalagens, registro, classificacdo, controle, inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos e seus afins. Essa Lei foi alterada pela Lei 9.974/00. O Decreto
4074/02 regulamenta a Lei 7802/89. Neste decreto, € instruido que as embalagens vazias e
sobras de agrotoxicos sejam destinadas atendendo as recomendacdes técnicas apresentadas na
bula ou folheto complementar do produto. Elas devem ser devolvidas com suas consecutivas
tampas e lavadas, conforme a NBR 13968 da ABNT, pelos usuarios aos estabelecimentos
comerciais no prazo de até um ano.

Os estabelecimentos comerciais devem possuir instalagdes aptas para receber e

acondicionar as embalagens vazias, até que sejam recolhidas pelo seu produtor, responsavel
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pela destinacdo final adequada delas e forneceram comprovante de recebimento das
embalagens, contendo no minimo: o nome da pessoa fisica ou juridica que efetuou a devolugéo;

a data do recebimento; e a quantidades e tipos de embalagens recebidas.

4.5 Oleo Lubrificante Usado
A resolucédo que trata do recolhimento, coleta e destinacdo desse 6leo é a Resolucéo

Conama 362/05 onde em seu primeiro artigo fala que todo 6leo lubrificante usado deve ter
destinacdo final adequada, ou seja, sem afetar negativamente 0 meio ambiente e contribuindo
para a recuperacdo maxima dos constituintes nele contido.

O produtor ou importador do 06leo é o responsavel por coletar e dar a destinacao final
que, segundo a resolucdo, é enviar para reciclagem e recuperagdo de seus componentes Uteis

através do rerrefino.

4.6 Pilhas e Baterias

A Instrugdo Normativa Ibama 8/12, institui o controle do recebimento e da destinagédo
final de pilhas e baterias. A Resolu¢do Conama 401/08, estabelece os limites para o chumbo,
cadmio e mercurio presentes nas pilhas e baterias comercializadas no pais e foi criada para
minimizar os impactos negativos causados ao meio ambiente pelo seu descarte inadequado.

No seu terceiro artigo, diz que os fabricantes ou importadores devem: se inscrever no
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras dos
Recursos Ambientais - CTF, de acordo com art. 17, inciso I, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto
de 1981; apresentar, anualmente, ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA laudo fisico-quimico de composicéo, emitido por laboratério
acreditado junto ao Instituto Nacional de Metrologia e de Normatizacdo - INMETRO;
apresentar ao 6rgao ambiental competente plano de gerenciamento de pilhas e baterias, que

contemple a destinacdo ambientalmente adequada, de acordo com esta Resolucéo.

4.7 Pneus
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A Resolugédo Conama 416/09 dispOe sobre a prevencdo e a degradacdo causada por
pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada. No terceiro artigo da Resolucéo,
fala que as empresas fabricantes ou importadoras devem dar a destinagé@o correta de um pneu
inservivel para cada pneu novo comercializado.

Os distribuidores, revendedores, destinadores, consumidores e poder publico devem
facilitar a coleta dos pneus inserviveis no Brasil.

As prefeituras podem realizar parcerias, disponibilizando areas de armazenamento
temporario para os pneus e fazendo o sistema de logistica reversa funcionar. Os fabricantes
devem declarar ao IBAMA no maximo uma vez por ano, por meio de CTF, a destinacdo

adequada dos pneus.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O lixo € hoje uma demanda social periclitante e necessita urgentemente de uma solucédo
para o seu devido aproveitamento econémico.

Como reflexo da evolugéo desse cenario, o Ministério do Meio Ambiente, preocupado
com a sustentabilidade urbana, implantou, depois de vinte anos de tramitacdo no Congresso
Nacional, a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) que foi aprovada pela Lei n°
12.305/10 (BRASIL, 2010), a qual norteia a proposta prevista no PMGIRS do Municipio de
Vila Propicio - GO.
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1. INTRODUCAO

Com a evolucdo da forma de pensar os residuos, foi possivel distinguir as suas
potencialidades, como tratabilidade, reciclabilidade, periculosidade, degradabilidade, dentre
outras. A definicdo atual de residuo solido estd na norma NBR 10.004 de 2004 da ABNT:

“Residuos nos estados solido e semissoélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso
solugdes técnicas e economicamente in- vidveis em face a melhor tecnologia
disponivel.” (ABNT, 2004).

Os residuos podem ser classificados de inimeras formas, porém a norma NBR 10.004
da ABNT, os classifica quanto a periculosidade. Os residuos Classe | s&o 0s perigosos e a
Classe II sdo os ndo perigosos, essa classe ainda ¢ subdividida em “Nao Inertes” (Classe II A)
¢ “Inertes” (Classe 1l B).

Outra forma de classificacdo utilizada se da conforme a origem do residuo: residuos
solidos urbanos (RSU), residuos sélidos de servigo de saneamento (RSAN), residuos solidos
de servico de saude (RSS), residuos sélidos de construcdo civil (RCC), residuos sélidos de
mineracdo (RSM), residuos solidos industriais (RSI), residuos solidos agrossilvipastoris (RSA)
e residuos de servicos de transportes (RST), dentre outras.

Para definir a melhor forma de gerenciamento dos residuos sélidos, € importante

possuir conhecimento acerca de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

1.1 As caracteristicas fisicas sao:

e A taxa de geracdo ou geracdo per capita, importante para dimensionamento das
instalacdes e equipamentos utilizados no processo de coleta, transporte e tratamento;

e A composicdo gravimeétrica, que é a porcentagem dos diferentes tipos de materiais
encontrados, como papel, metal e vidro, por exemplo, é importante para escolha do
tratamento para o residuo;

e O peso especifico aparente, significa quanto pesa uma unidade de volume, também é

importante para dimensionamento das instalagdes e equipamentos;

83

SERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

E LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
s Gestdio 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

e Oteor de umidade, que é o percentual de agua presente nos residuos, que tem influéncia
na acgao de microrganismos, nas reacdes quimicas e na formagdo do chorume (resultante
da degradacéo);

e A compressividade, que é a compactacdo dos residuos sélidos, muito importante para

0S aterros sanitarios.

1.2 As caracteristicas quimicas sao:

e O poder calorifico, que é a quantidade de calor que o residuo pode liberar, importante
para avaliar se tratamentos térmicos sdo indicados;

e O pH, que serve para indicar se o residuo é acido ou alcalino, importante para
determinar a destinacéo final adequada;

e A composicdo quimica, determina como é composto o residuo, matéria organica,
carbono e residuo mineral, por exemplo, importante para determinar se o residuo pode
ser utilizado como substratos e a relagcdo carbono/nitrogénio, importante para deduzir

como os agentes biologicos irdo degradar o residuo.

1.3 As caracteristicas bioldgicas sdo:

Biologicamente, sdo identificados o0s microrganismos (fungos, bactérias e
actinomicetos) dos residuos, com o objetivo de escolher o melhor método de tratamento e o
melhor local de disposigao final.

Esses sistemas de gerenciamentos integrados de residuos devem conter métodos de
gestdo e tecnologias, pensados com planejamento e, principalmente, com estudo profundo da
realidade do problema feito a partir de diagndsticos para assim definir o modelo gerencial a ser
seguido.

2. CARACTERISTICAS MUNICIPAIS

2.1 Historico do Municipio
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O Municipio de Vila Propicio, teve seu inicio em meados de 1950, quando o
agrimensor e proprietario de terras da regido Luiz Caiado de Godoi resolveu construir uma
escola e comercializar a producéo de alimentos. A partir dai, criou-se um loteamento, em cerca
de 5 alqueires de terras, por volta de 1951, a familia de Joaquim Propicio de Pina resolveu
construir escola e comercializar a producdo de alimentos, sobre o qual teve inicio o povoado
de Vila Propicio. Ele ndo era o Unico interessado em comecar um povoado no local, um grupo
de imigrantes baianos, mineiros e proprietarios de terra, acompanharam o agrimensor nessa
tarefa.

Luiz Caiado de Godoi passou a ser reconhecido como fundador de Vila Propicio,
passou anos de sua vida viajando por essa regido, a escolha do lugar, foi devido as terras serem
bastante produtivas.

O Nome de Vila Propicio € uma homenagem ao sogro do fundador do povoado Luiz
Caiado de Godoi, Joaquim Propicio de Pina o “Mestre Propicio”, como era conhecido por
todos. Mestre Propicio era professor, comerciante, muasico, escrivao e secretario, e contribuiu

muito para o crescimento e o desenvolvimento da cidade.

2.2 Localizacéo e representacdo dos municipios vizinhos

O Municipio de Vila Propicio esta situado no Estado de Goias possui uma area de
2.181,593 km?2 e uma populagdo estimada de 5.815 habitantes, segundo o ultimo censo do
IBGE de 2022. A densidade demogréafica é de aproximadamente 2,67 habitantes por km2 no
territério do Municipio.

O Municipio confronta com os seguintes municipios: Goianésia, Cocalzinho de Goias,
Padre Bernardo, Niquelandia, Mimoso de Goias, Piren6polis e Barro Alto. Vila Propicio
apresenta altitude média de 744 metros, com as coordenadas geogréaficas: Latitude: 15° 27' 25"
Sul, Longitude: 48° 53' 20" Oeste.
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Figura 5. Localizacdo e representacdo dos municipios vizinhos.
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Fonte: Consultoria Venancio, 2023.

2.2 Aspectos Fisicos e Ambientais

2.2.1Clima

O clima da regido em que o0 municipio se encontra inserido é tropical umido com

estacdo de seca, enquadrando-se em quente e semiumido, com periodos de seca de 4 a 5 meses.

A temperatura se mantém acima de 18° C ao longo do ano, de acordo com o Mapa de Clima

do Brasil, IBGE.

Os meses de janeiro a fevereiro, sdo 0s mais quentes, com temperaturas proximas a

30,8° C, enquanto os mais frios sdo junho e julho, com temperatura minima de 17,2°C, sendo

a temperatura méaxima anual de 24°C.

Nesse clima de duas estacdes, uma chuvosa e outra seca, a média mensal de chuva
nos ultimos 30 anos é 132,25mm, segundo dados do CLIMATEMPO.
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Figura 6. Dados climatologicos do Municipio de Vila Propicio-GO
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Fonte: Climatempo, 2023.

2.2.2 Hidrologia

O municipio de Vila Propicio esta inserido na regido hidrografica do Tocantins
Araguaia, conforme menciona a Resolugdo n° 32 de outubro de 2003, do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos - CNRH. Tendo como o0s principais rios como o Rios dos Patos, Rio

Maranhdo e Rio Verde.

87

ERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

S
mw

Vila Propicio - GO - 2023




L

—

o,

{.5VILA PROPICIO

Fazendo sempre o melhor!

Gestdo 2021/2024

Q%PMGIRS

Figura 6. Hidrografia da Area de Estudo
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2.2.3 Geologia

O substrato rochoso é o importante fator que, associado a outros como o clima, a
evolugdo geomorfoldgica, as variagdes do nivel do lencol fredtico e a atividade bioldgica,
controla o tipo e a evolugédo dos solos de determinada regido. A simples presenca de pequenas
lentes de calcéario, por exemplo, em meio a um substrato argiloso, pode resultar numa cobertura
pedoldgica com maior saturacdo em bases; a existéncia de camadas de quartzitos, em meio a
uma sequéncia argilosa, pode produzir solos com textura média.

Em funcéo da heterogeneidade dos participantes desse trabalho de campo, os aspectos
geoldgicos nao foram aprofundados, sendo limitados a descri¢do dos tipos de rochas presentes.
Outros dados importantes para o enquadramento da geologia regional (relagdes de contato,

metamorfismo, ambientes de sedimentacdo, fei¢cdes estruturais etc.) ndo serdo abordados.
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Os tipos de rochas que compdem a geologia das areas visitadas sdo incluidas na Faixa
de Dobramentos Brasilia, sendo relacionados a metassedimentos de baixo grau metamorfico
dos grupos Arai (Dardenne et al., 1998), Paranoa (Faria, 1995) e Bambui, respectivamente
com idades de deposigéo entre 1.750 e 1.600, 1.100 e 950 e 700 e 600 milhdes de anos.

Cada uma dessas entidades estratigraficas esta associada a bacias sedimentares em
contextos distintos na evolucdo da geologia regional: a Bacia Arai, relacionada a rifte
intracontinental; a Bacia Paranoa de margem passiva siliciclastica-carbonatica; e a Bacia

Bambui, do tipo intracratonica pelito-carbonatica.

Figura 7. Mapa Geoldgico Area de Estudo
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Fonte: O Autor, 2023.
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2.2.4 Vegetacao

O clima, a topografia, os niveis de nutrientes e o regime de umidade nos solos sdo
indicados como os maiores determinantes, em ambito regional e local, das diferenciagdes entre
as comunidades de plantas nas Savanas Neotropicais.

A geomorfologia ¢ o consequente ‘status’ de umidade e propriedades dos solos séo
tidos como determinantes das principais fitofisionomias do Cerrado (Oliveira-Filho 1989;
Emmerich 1990; Haridasan et al., 1997). A seguir, sdo descritas as fisionomias tipicas da
paisagem do Cerrado no Brasil Central.

O Cerrado (stricto sensu) (savanna woodland) € caracterizado pela presenca de
arvores e grandes arbustos geralmente de 3 a 7 m de altura que propiciam cobertura dos solos
entre 10% e 50%. Esta associado, principalmente, com os latossolos na superficie das chapadas
(Haridasan, 1990).

Em locais onde o crescimento radicular € limitado pela camada plintica endurecida, o
Cerrado é substituido por comunidades vegetais mais abertas dominadas por estrato graminoso
bem desenvolvido e continuo de 0,5 a 0,7 m de altura (Eiten, 1972, 1990; Adamoli, 1986;
Ribeiro & Walter, 1998). Sdo comuns o Campo Cerrado com numerosos arbustos e pequenas
arvores que, no entanto, ndo conferem cobertura do solo maior que 10%; O Campo Sujo com
arbustos e arvores mais esparsos e usualmente menores; o Campo Limpo onde faltam os
arbustos e arvores. O Campo Rupestre que exibe pequenas arvores é uma comunidade distinta
encontrada acima dos 1000 m de altitude sobre os afloramen- tos de quartzito e arenito (Eiten,
1978) que apresenta flora endémica distinta.

O Cerraddo Distrofico ocorre sobre solos em que aparentemente ha maior
disponibilidade de agua e possivelmente melhor ‘stzatus’ nutricional que aquele encontrado no
Cerrado. Exibe flora com espécies exclusivas tanto no estrato lenhoso como no arbustivo-
herbaceo, sugerindo um Cerrado Tipico mais desenvolvido onde algumas espécies das Matas
de Galeria também se estabelecem (Ratter et al., 1973; Felfili & Silva-Junior, 1992). Esta
representado apenas por pequenas manchas, principalmente, sobre os Latossolos Vermelho-
Escuros. O Cerraddo Mesotréfico fisionomicamente equivalente, mas floristicamente distinto,
é encontrado em solos com maior disponibilidade de célcio (Ratter, 1971, 1992; Ratter et al.,

1973). Ambas as comunidades se apresentam com altura média do estrato arboreo entre 8 e 15
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m resultando numa cobertura dos solos entre 70% e 100%, o que condiciona uma camada
rasteira pobremente desenvolvida. Os limites com as comunidades vizinhas sdo geralmente
muito bem marcados.

Em &reas onde os solos exibem maiores niveis de nutrientes e/ou agua, principalmente
nas areas dissecadas sobre rochas béasicas, as Florestas substituem o Cerrado (Eiten, 1972;
1990, Ratter et al., 1973; Adamoli, 1985; Furley & Ratter, 1988; Furley et al., 1988; Ribeiro &
Walter, 1998). As Florestas Deciduas (afloramentos de calcario), Semideciduas (Podzélicos
3) e as Florestas Sempre-Verdes (latossolos) ocorrem todas com cerca de 15 a 25 m de altura
com cobertura dos solos de 70% a 100%. Esses tipos estdo esparsamente representados no
Brasil Central e sdo postulados como vestigios de uma vegetacdo mais extensa e continua de
florestas estacionais em solos mais ricos outrora presente no Brasil Central (18,000 a 12,000
AP.) (Prado & Gibbs, 1993).

Vertente abaixo, 0 Campo Limpo Umido, sem arbustos ou arvores, ¢ encontrado em
Cambissolos ou solos Litolicos estacionalmente saturados. Ali podem também ser encontrados
0os Campos de Murundus que se apresentam como elevacdes no terreno, formadas por
Plintossolos de tamanhos variaveis que tém sido indicados como resultado da atividade de
cupinzeiros (Oliveira-Filho, 1992; Diniz et al., 1986). Eles se elevam o suficiente para se
manter acima da influéncia do lencol fretico na estacdo das chuvas, apresentando entdo os
estratos herbaceo e lenhoso tipicos do Cerrado dos terrenos mais altos (Haridasan, 1990;
Oliveira-Filho, 1992).

No Distrito Federal, esses podem ter origem geomorfol6gica, mas, mesmo assim, sao
frequentemente ocupados por coldnias de cupins (Diniz et al., 1986). Faixas desses campos,
variando de poucas a varias centenas de metros, separam as comunidades sobre solos bem
drenados, vertente acima, das Matas de Galeria nos fundos dos vales.

Essas Matas ocorrem ao longo dos cursos de agua e estdo associadas com solos
hidromorficos, Cambissolos e Latossolos de profundidades e disponibilidade de agua
variaveis. Tais Florestas sdo, em geral, sempre verdes com as copas atingindo de 15 a 25 m de
altura e tém consideravel diversidade em espécies.

As areas planas permanentemente inundadas nas proximidades das nascentes exibem

as Veredas sobre solos hidromorficos onde Mauritia flexuosa L. (o buriti), domina a paisagem.
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Essas comunidades coexistem, misturam-se e sdo alteradas pelo fogo, herbivoria e
atividades antropicas as quais produzem variacdes significativas na paisagem.

A coexisténcia de diferentes comunidades de plantas sob um mesmo clima no Brasil
Central foi primeiramente salientada por Warming (1908). Pesquisas futuras sugeriram que
essas comunidades estariam associadas a solos pobres e a baixa disponibilidade de agua. As
Matas de Galeria estariam associadas a solos pobres e com bom suprimento de dgua e as Matas
Mesofiticas com os solos mais ricos (Waibel, 1948).

Cole (1986) considerou o Cerrado como um climax edafico associado com as
superficies de platbs mais antigos e as florestas como um climax climatico associado a areas
dissecadas mais jovens. Debates subseqiientes nao era sempre aplicavel, mas adequada para
muitas situacdes na Regiao.

O primeiro estudo quantitativo sobre comunidades vegetais e 0s solos associados ao
Cerrado foi conduzido por Goodland (1969) que indicou uma estreita correlagéo entre a
biomassa da vegetacdo e um gradiente de fertilidade dos solos e também enfatizou a
importancia do aluminio no Bioma Cerrado.

Dados controversos mais recentes sobre comunidade de plantas e suas relagdes com
0s solos no Brasil Central tém mostrado o ‘status’ nutricional mais baixo e niveis mais elevados
de saturagdo por aluminio em alguns das formagdes florestais em comparagdo com aqueles do
Cerrado.

Nesse ambiente generalizadamente distrofico, as diferengas entre a fertilidade dos
solos nédo séo suficientes para elucidar os padrdes de distribuicdo das comunidades vegetais.
Entretanto, dentro de cada comunidade, as populagdes de muitas espécies tém apresentado
correlagBes consistentes com os niveis de aluminio e outras caracteristicas dos solos, indicando
seu potencial competitivo distinto.

E importante salientar que baixas exigéncias nutricionais e altas taxas de reabsorgo
sdo estratégias adaptativas para transpor o estresse nutricional. Assim, as espécies nativas
apresentam concentracdo foliar de nutrientes maior do que aquela esperada em fungéo dos
niveis encontrados nos solos, indicando, entdo, elevada eficiéncia para a absorcao.

Os niveis de aluminio nos solos, sdo considerados um dos maiores desafios para o

estabelecimento e o crescimento de plantas cultivadas no Cerrado, vém sendo estudados em
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detalhe desde que demostrou niveis similares para a maioria dos nutrientes foliares em espécies
nativas acumuladoras e ndo acumuladoras de aluminio. Machado (1985) demonstrou a
inabilidade de Vochysia thyrsoidea (uma espécie nativa acumuladora de aluminio) para crescer
em ambientes onde o célcio estava presente (solo e solugdo nutritiva) e mostrou altas
concentracOes de Al em tecidos fisiologicamente ativos como meristema e floema. Em um
estudo especifico para Matas de Galeria no Distrito Federal (Silva, 1991) encontrou 51% das
espécies arboreas como acumuladoras de aluminio, algumas delas com niveis maiores do que
0s jamais reportados para espécies nativas do Cerrado, como foi o caso de Symplocos nitens
que apresentou 51,000 ppm de aluminio nas suas folhas.

2.2.5 Pedologia

O solo que predomina na area é o latossolo vermelho distréfico (LVd) em mais
avancado estado de pedogenese (Figura 8). Caracteriza-se por ser um solo muito desgastado,
principalmente por sofrer intemperismo quimico, o que causa consideravel decomposicdo de
componentes minerais, principalmente de Corigem caulinita.

O termo Distréfico refere-se ao fato de o solo possuir baixa saturacdo por bases,
inferior a 50%. Isso significa que este termo é utilizado para definir solos com caracteristicas
acidas. Quando um solo possui saturacao por bases superior a 50% ele é dito Eutrofico.

Os Latossolos sdo solos profundos, com boa estrutura e homogeneizacdo, o que
significa possuirem resisténcia a erosdes e pouca diferencia¢do entre seus horizontes. Estes
solos possuem elevada permeabilidade e por estarem localizados em areas pouco acidentadas
e com relevo suave, sdo muito utilizados para a agricultura. No entanto, faz-se necessario um
manejo correto e 0 uso de corretivos agricolas, devido a outra caracteristica que € uma
capacidade de troca cationica (CTC) baixa, o que dificulta o desenvolvimento dos diferentes
meios cultivados.

Observa-se que esta classe de solos esta vinculada a declividades muito fracas, ou
seja, relevos planos ou suavemente ondulados. Para o aproveitamento dos solos da regido para
agricultura, ha necessidade de calagem adequada, como primeira pratica de “corre¢do”, pois a

calagem ndo somente melhora as condi¢des de pH natural, mas ainda se apresenta como fonte
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de calcio e magnésio para nutricdo das plantas. Também €é necessdria a correcdo das
deficiéncias de Nitrogénio, Fosforo, Potassio e Enxofre, uma vez que a deficiéncia de enxofre
e agravada pelas queimadas frequentes nessas areas para o cultivo intensivo, esgotando-se
assim a baixa reserva natural.

Além disso, para a producdo satisfatoria das culturas comerciais, recomenda-se a
adicdo de muitos micronutrientes ao solo e em cobertura, também, enfatiza a importancia, além
de outros aspectos, da adubacéo correta para a conservacdo dos solos altamente suscetiveis a

erosao, como no caso das Areias Quartzosas.

Figura 8. Solos da Area de Estudo
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Fonte: O Autor, 2023.

2.2.6 Geomorfologia

O municipio de Vila Propicio estd inserido no dominio Morfoestrutural Cratons
Neoproterozoicos. O cerrado estende-se, em sua maior parte, pelos planaltos e chapad@es do

Centro-Oeste brasileiro. O cerrado tipico € formado por arbustos e arvores de médio porte que,
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em geral, apresentam-se bem afastados uns dos outros. Os troncos e galhos possuem um
aspecto retorcido e com casca bastante grossa.

As queimadas, ao contrario do que muitos imaginam, para esse tipo de dominio é de
certa forma importante, pois contribuem para a reciclagem de nutrientes e, consequentemente,
fazem surgir novas espécies ap0s a passagem do fogo.

Sua localizacdo o coloca dentro do compartimento de relevo composto por Patamares.
Segundo o Mapa de Unidade de Relevo do Brasil, 0 municipio encontra-se na regiao
Geomorfoldgica Bacia e Coberturas Sedimentares do Nordeste/Sudeste e a unidade de relevo
identificada é Patamares dos Rios Sdo Francisco/Tocantins.

Os patamares séo relevos planos ou ondulados, elaborados em diferentes classes de
rochas, constituindo superficies intermediarias ou degraus entre area de relevos mais elevados
e areas topograficamente mais baixas.

Os principais tracos de relevo da localidade caracterizam-se pela presenca de planaltos

residuais, chapadas e depressdes interplanalticas.

Figura 9. Mapa Geomorfoldgico da Area de Estudo
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Fonte: O Autor, 2023.

2.3 Aspectos Socioecondmicos
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2.3.1 Populagéo

O Municipio possuia uma estimativa de 5.145 habitantes no ano de 2010, segundo
dados do IBGE, ainda segundo os dados, em 2010 a populacéo residente urbana encontrava-se
em 1.504 habitantes (29,23% da populacdo), enquanto a populacéo residente rural teve uma
estimativa de 3.641 habitantes (70,77% da populacdo). Em 2010, ainda segundo dados do
IBGE existiam um total de 676 domicilios urbanos, segundo analise do senso em 2022 foi

apresentado modificacdo populacional do n° de populagdo conforme figura abaixo.

Figura 10. Censo Populacional (2022) do Municipio de Vila Propicio-GO

Populacéo no ultimo censo [2022] Populagdo no ultimo censo
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Fonte: IBGE, 2022.

Dados do IBGE de 2010 informam que 1.609 domicilios particulares permanentes em

area urbana possuem ordenamento regular por forma de abastecimentos de agua e existéncia e
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caracteristicas do entorno. Destes, 695 domicilios (41,1%) possuiam logradouro com
identificacdo, 1.504 domicilios (70,6%) possuiam iluminacédo publica, 527 domicilios (31,2%)
possuiam pavimentacdo, 240 domicilios (14,2%) possuiam calcadas, 428 domicilios (25,3%)
possuiam meio-fio/guia, nenhum domicilio possuia bueiro/boca de lobo e 1.435 domicilios
(84,9%) possuiam arborizac&o.

O Servico de Saneamento Basico de Vila Propicio é de responsabilidade da
SANEAGO, informou que 50,99% das residéncias possuem agua tratada pela SANEAGO,
provenientes de Pogo Tubular, sendo atendidas, todas com hidrométrico, sendo elas:

e Residencial: 1.482 unidades;
e Comeércio/servigos: 36 unidades;
e Publico: 09 unidades;

e [Industrial: 02 unidades.

Comparando os dados do ano de 2010, a populacdo urbana representava 15,0% e a
populacéo rural representava um total de 85,0%. Percebe-se uma tendéncia de migracdo da
populacéo rural para a urbana.

No geral, a economia tem sido o principal fator de transferéncia de residentes de areas
rurais para sedes urbanas, juntamente com a busca pela qualidade de vida e acesso mais célere
aos servicos do estado como saude, educacdo, melhoria na renda per capita ofertada, dentre
outros.

Dados da migragdo mostram que no ano de 2010 existiam 235 pessoas de 5 anos ou
mais de idade que ndo residiam no municipio em 2005, destas 709 pessoas (82,4%) urbanas e
151 pessoas (17,6%) rurais.

De acordo com dados do IBGE, em 2010, o municipio tinha ao todo 1.482 domicilios
particulares permanentes, com uma média de moradores de 2,5 nesses domicilios. O
crescimento populacional do ano de 2010 a 2018 foi de 7,066%, calculado a partir de dados
obtidos pelo IBGE.

De acordo com o censo, 0 municipio de Vila Propicio apresenta as seguintes taxas:

e Domicilios Ocupados: 1.482 (IBGE 2010);
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e Populacdo Residente Estimada: 5.145 pessoas (IBGE 2010);
e Populacdo Masculina: 2.689 pessoas (IBGE 2010);

e Populacdo Feminina: 2.456 pessoas (IBGE 2010);

e Populagdo Urbana: 1.504 pessoas (IBGE 2010);

e Populagdo Rural: 3.641pessoas (IBGE 2010);

2.3.1.1 Piramide Etaria

Figura 11. Piramide etaria do Municipio de Vila Propicio/GO
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Tabela 6 - Amostras dos Domicilios existentes em Vila Propicio/GO
Vila Propicio

Censo Demografico 2010: Amostras dos Domicilios

Particulares permanentes urbanos: 1.482 | Domicilios
Particulares permanentes rurais; 401 Domicilios
Particulares permanentes por dormitorio- Até 1.0 - % g
973 Domicilios
morador:
Particulares permanentes por dormitério- de 1.0 a o
) P P ‘ 563 Domicilios
2.0 moradores;
Particulares permanentes por dormitério- de 2.0 —
e P 138 Domicilios
a 3.0 moradores:
Particulares permanentes por dormitério- Acima - N
de 3.0 71 Domicilios
e 3.0.

Fonte: IBGE, 2010

Para sumarizacdo dos aspectos socioecondmicos do Municipio, foi utilizado o IMB
(Instituto Mauro Borges de estatisticas e estudos socioecondmicos), que abrange um conjunto
amplo de perfis socioecondmicos dos Municipios Goianos com o objetivo de mensurar o grau
de desenvolvimento dos Municipios do Estado.

O IMB (Instituto Mauro Borges) é inspirado no IDH (indice de Desenvolvimento
Humano), que abrange um conjunto amplo de indicadores sociais e econdmicos classificados
em aspectos: demograficos, econdmicos, financeiros, fisicos, saude, seguranca e
socioculturais.

Nesse contexto, observa-se que O Municipio de Vila Propicio, tem 5.941 habitantes,
obteve a 2442 posicdo no IDM Geral 2020, com escore de 4,04. Para os outros fatores, 0s
valores encontrados foram:

e Educacéo: 4,70 ficando dentro dos municipios goianos de pior desempenho;
e Renda: 1,05 - 244° posicao;
e Abastecimento de agua: 1,79 - 240° lugar;

e Saude: indice de 5,67 - 237° na classificacao.

2.3.1.2 Educacéo
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O principal desafio da Secretaria Municipal de Educacdo é erradicar o analfabetismo
no Municipio, garantindo o acesso do aluno a unidade escolar, oferecendo ensino de qualidade,
com professores capacitados, estrutura fisica e operacional adequadas com a participacéo direta
da comunidade. Para atingir as metas, sera preciso tornar mais eficaz a aplicacdo dos recursos
publicos municipais destinados a educacdo, articular junto ao governo federal e estadual a
adequacao fisica e operacional da rede escolar para atendimento integral a demanda por vagas
em Creches e Cemeis.

A missdo da Secretaria Municipal de Educacéo é assegurar uma educagéo que garanta
0 acesso, permanéncia e sucesso dos alunos dentro de sala de aula. Todo o trabalho dos
profissionais que gerenciam a educacdo deve estar voltado para essa meta ndo so de garantir o
acesso de criancgas e jovens em idade escolar e de jovens e adultos, como também propiciar
condigdes para o seu desenvolvimento integral.

As agdes que norteiam o trabalho dos profissionais da educagéo devem estar voltadas
para o funcionamento eficaz das escolas, pelo estimulo ao aperfeicoamento dos professores, 0s
recursos materiais necessarios ao dia a dia da comunidade escolar e a orientacdo de todo o
processo pedagdgico, incluindo a valorizagdo do magistério.

Confiraalguns nimeros e informacdes que ajudam a entender a qualidade da educacéo

€ 0 contexto.

2.3.1.3 Populagéo adulta

A escolaridade da populacdo adulta é um importante indicador de acesso a
conhecimento e compdem o IDHM Educagéo.

Em 2010, 38,45% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o
ensino fundamental e 19,26% o ensino médio. Em Goids, 54,97% e 37,47%. Esse indicador
carrega uma grande inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigas e de menor
escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 18 anos ou mais diminuiu 13,59% nas
Gltimas duas décadas (IBGE, 2021).
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Figura 12. Escolaridade da populagdo de Vila Propicio/GO
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Fonte: Dados do IBGE e de registros administrativos, 2010.

2.3.1.4 Anos esperados de estudo

Segundo o IBGE 2010, os anos esperados de estudo indicam o nimero de anos que a
crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010, Vila Propicio
tinha 8,56 anos esperados de estudo, em 2000 tinha 7,76 anos e em 1991 7,72 anos. Enquanto
Goias, tinha 9,72 anos esperados de estudo em 2010, 9,04 anos em 2000 e 8,30 anos em 1991.

2.4 Estrutura Administrativa

Vila Propicio o poder legislativo € composto por nove vereadores e a estrutura

administrativa do poder executivo municipal é composto conforme a seguir:

e Gabinete do Prefeito;

e Gabinete do Vice-Prefeito;

e Secretaria Municipal de Administracdo e Finangas;

e Secretaria Municipal de Controle Interno;

e Secretaria Municipal de Servigos Publicos e de Limpeza Urbana;

e Secretaria Municipal de Salde;

e Secretaria Municipal de Transportes, Viagao e Obras Publicas;

e Secretaria Municipal de Promocdo Social e Solidariedade Humana;

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas;

e Secretaria Municipal de Educagéo, Cultura, Desporto e Lazer;

e Secretaria Municipal de IndUstria, Comércio e Servicos e Turismo;

e Secretaria Municipal de Agricultura e Pecuaria.
101

SERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

E LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




{ VILA PROPICIO PMGIRS

2= Fazendo sempre o melhor! q Plano Municipal de Gestio
i Gestdo 2021/2024 . In ada de Residuos Solidos

3. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM VILA PROPICIO

Barros (2012) define limpeza publica ou limpeza urbana como o “conjunto de
atividades que permite o adequado estado de limpeza de um aglomerado humano, mais
especificamente, de uma cidade”. Os servicos de limpeza urbana sdo de responsabilidade dos
municipios, podendo ser executados em diferentes formas:

e Pela administracdo direta municipal;
e Por empresa publica especifica para este fim;
e Por empresa de economia mista criada especificamente para essa funcao;
e Por meio de empresas particulares contratadas na forma da lei.
Embora os elementos que compdem o sistema de gerenciamento de residuos solidos
urbanos possam variar de acordo com paises e regifes, as etapas principais sdo descritas por
Tchobanoglous, Theisen e Vigel (1993), que afirmam que essas atividades podem ser

agrupadas em seis elementos funcionais, conforme ilustra a Figura a seguir.

Figura 13. Elementos funcionais do gerenciamento de residuos solidos

Acondicionamento

Estacdo de Transferéncia ou Processamento e
transbordo recuperagao

Disposicao Final

Fonte: Adaptado de Tchobanoglous, Theisen e Vigel, 1993.

3.1 Geracéo

O primeiro elemento da gestdo de RSU ¢é a propria geracdo de residuos, que consiste

em etapa diversa da coleta, j& que nem todo residuo gerado ¢ coletado. Isto acontece “por
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diversos motivos, como a disposicdo irregular, coleta informal, ou insuficiéncia dos sistemas
de coleta publica” (IPEA, 2012). A geracdo de residuos engloba as atividades em que, apos ser
considerado sem valor, 0 material é dispensado, jogado fora ou eliminado. Em que pese haver
uma grande variacdo na quantidade e composicdo de residuos gerados nas mais diversas
regides do globo, estudiosos consideram que existe uma relagdo direta entre a producdo de
residuos e a economia.

Nesse viés, o Programa Ambiental das Nac¢des Unidas, diz que, apesar das variacoes,
existem trés tendéncias gerais.

A primeira tendéncia é sobre as quantidades. O estudo sugere que ha aumento na
geracdo de residuos per capita paralelamente ao aumento do desenvolvimento econémico.

A segunda tendéncia diz respeito a concentracao de papel no fluxo de residuos. De
acordo com os dados do estudo, o desenvolvimento de um pais esta intimamente acompanhado
por um aumento na concentracao de papel nos residuos.

A terceira, e talvez a mais importante tendéncia, diz respeito aos residuos solidos
bioldgicos, e relaciona-se com a quantidade de matéria putrescivel (organico) e cinzas. A
pesquisa indica que as quantidades de materiais putresciveis e cinzas em RSU geralmente
diminuem a medida que o desenvolvimento de um pais avanca.

Essas variagdes e tendéncias na quantidade, composi¢do e outras caracteristicas dos
RSU persistem além de paises e acontecem mesmo em nivel de comunidades. Desta forma, a
geracdo de RSU é considerada um marcador de padrao de vida.

De forma geral, no Brasil, ndo héa controle sobre a geracdo na fonte pelos gestores
publicos. Contudo, ha uma tendéncia de mudanca sobre isto na medida em que se estabelecem
maiores restricdes de ordem legal, tendo em vista a preservagao ambiental e a prote¢do a saude
publica. Assim, em diversos paises desenvolvidos, ja se controla o que pode ou ndo ser
apresentado como residuo, e 0s custos estabelecidos pelas quantidades geradas, com multas e

penalidades aplicadas quando se ultrapassa os limites previstos na legislagéo.

3.1.1 Calculo da Quantidade de RSU

103

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

2 SE
SERVICOS URBANOS A
M B O P NC: PLANO MUNICIPAL DE GESTAO }ﬁﬁ-‘ﬂ« MMA

Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
e Gestdo 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

O célculo da quantidade de residuos gerados por uma dada populagdo pode ser
considerado o primeiro grande desafio no dimensionamento dos sistemas de coleta e transporte
de RSU, ja que sua estimativa varia de acordo com diversos fatores, como taxa de urbanizagéo,
renda per capita, estagdes do ano, desenvolvimento socioecondmico, educagéo, sazonalidades
(férias, movimentos populacionais, trabalho) etc.

Faltam dados precisos sobre a quantidade de RSU gerados diariamente no Brasil. Isto
ocorre, em parte, devido a disposicdo irregular, coleta informal e deficiéncias no sistema
publico de coleta, impedindo que parte dos residuos gerados seja coletada e contabilizada.
Portanto, os dados existentes ndo comungam de confiabilidade, o que dificulta uma estimativa

precisa sobre o assunto. Barros (2012) acrescenta que:

“A enorme heterogeneidade da realidade recomenda prudéncia na mera aceitacdo
de indicadores advindos de avaliacOes feitas sob condigdes desconhecidas ou muito
particulares, cujas metodologias ndo foram explicitadas ou que ddo margem a
questionamentos. Estudos divulgados podem mostrar tendéncias e valores
relativamente uniformes; ainda assim, cada caso precisa ser avaliado de forma
isolada, dependendo dos objetivos a que se propdem tais estudos”.

Assim, é preciso ser cuidadoso quando se utilizam dados de geracdo de residuos no
Brasil, particularmente na elaboracdo de projetos dos sistemas de gerenciamento de residuos
solidos urbanos. O Governo Federal produz alguns dos dados sobre RSU e sua gestdo, mais
utilizados por profissionais e pesquisadores. Pode-se citar o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades, e a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O SNIS é um importante sistema de informagdes sobre o setor de saneamento no
Brasil. Criado em 1996, inicialmente para coleta de dados sobre prestadores de servigos de
agua e/ou de esgotos, foi ampliado em 2002, ano em que passou a coletar informac6es
referentes a0 manejo de residuos solidos urbanos. O sistema constitui um banco de dados,
contendo informacdes e indicadores gerenciais, financeiros, operacionais e de qualidade sobre
0s servicos de &gua e esgotos e de manejo de residuos solidos urbanos. As analises séo criadas
a partir das informacg6es fornecidas voluntariamente pelos 6rgdos municipais encarregados
pelos servicos de agua, esgotos e residuos solidos urbanos. O uso desses dados deve levar em
conta o fato de as informacdes poderem ter erros por falta de capacitagdo técnica e de pessoal

nos Municipios.
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3.2 Manuseamento e Acondicionamento

A segunda fase do gerenciamento de RSU, e primeira etapa do processo de remogéo
dos residuos, € o manuseamento para acondicionamento. Nessa etapa, 0s residuos sdo
manuseados até a sua disposicdo para coleta, podendo ser utilizados vasilhas e recipientes
domiciliares, sacos plasticos, contéineres e outros.

Durante 0 manuseio pode ocorrer a separacdo dos residuos com vistas a recuperacao
ou reciclagem (por meio da coleta seletiva). Os residuos devem ser bem acondicionados, pois,
além de facilitar e reduzir o custo da coleta, previnem a poluicdo ambiental e problemas
estéticos (odores, poluicdo visual etc.) e de saude (contaminacdo, disseminacao de doencas,

proliferacédo de vetores etc.).

3.3 Coleta e Transporte de Residuos

Coleta significa recolher os residuos acondicionados por quem o produz para
encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um
eventual tratamento e a disposicao final (BARROS, 2012; MONTEIRO et. al, 2001). Os dados
disponiveis para coleta de RSU mostram grandes diferencas entre si. O Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2013) diz que 19,7% dos residuos gerados no Brasil
néo séo recolhidos.

A ABRELPE (2018) afirma que o montante coletado em 2018, que foi de 72,5 milhdes
de toneladas, resultou em um indice de cobertura de coleta de 90,8% para o pais, que varia
conforme as regides brasileiras.

Para Tchobanoglous, Theisen e Vigel (1993), a operacdo de coleta deve considerar
quatro aspectos distintos: (1) os tipos de servicos de coleta disponibilizados; (1) a mao de obra
e 0s equipamentos necessarios para o sistema de coleta utilizado; (111) a analise do sistema de
coleta, incluindo sua quantificacédo e; (IV) metodologia envolvida na determinacdo das rotas
de coleta.

O planejamento da coleta e o dimensionamento da frota de veiculos e demais
equipamentos utilizados na coleta de RSU devem levar em conta diversos aspectos geogréaficos

e socioecondmicos da cidade, tais como:
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Populacéo;

Area do municipio;

Topografia;

Taxa de urbanizagao;

Malha viaria;

Pavimentacdo e calgamento de vias;

Zoneamento urbano (densidade populacional, uso e ocupacgéo do solo);
Local de inicio;

Local de destinagéo final.

Sao varios os sistemas de coleta de residuos sélidos urbanos utilizados mundo afora.

No Brasil, os sistemas mais comuns sao:

%

Regular ou Convencional: os residuos domiciliares e comerciais (quando
comparavel ao domiciliar) sdo coletados e encaminhados até o destino final,
podendo ou ndo passar por estacdes de transferéncia e/ou transbordo;

Coleta especial: coleta feita mediante demanda de escala ou solicitacdo do
interessado. Como exemplo deste tipo de coleta, podemos incluir residuos de feiras
livres, de festas e comemoracBes publicas (religiosas, culturais, civicas etc.) e
entulho residencial em pequena quantidade;

Coleta seletiva: os residuos sdo separados na fonte ou em instalacdes de
processamento proprias, conforme interesse comercial, e encaminhados para locais
de tratamento e/ou recuperacao;

Coleta pelo préprio gerador: realizada pelo proprio produtor do residuo, quando
em grandes quantidades e/ou volumes, como residuos de construcéo e demolicao
(RCD) de obras de engenharia e residuos industriais. Neste caso, o gerador possui
responsabilidade ndo s pela coleta, mas pela remocéo, transporte, tratamento e

destinacao final.

O presente Produto ateve-se a coleta regular (ou convencional) dos RSU, em funcéo

de ela representar o principal componente (mais de 70% dos custos operacionais) dos sistemas

de limpeza urbana dos municipios. As coletas seletiva, especial e de grandes geradores ndo
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estdo incluidas neste estudo face as suas caracteristicas especificas que as diferenciam da coleta
convencional. De uma forma simplificada, a coleta regular pode ser dividida em dois tipos:

» Coleta porta a porta: o servico municipal faz a coleta regular, em frequéncia
determinada, dos residuos domiciliares/comerciais embalados apropriadamente, e
acondicionados em frente a residéncia/instalacdo comercial.

» Coleta ponto a ponto: os residuos devem ser acondicionados em pontos especificos
determinados pela municipalidade, em contentores proprios para essa finalidade,
de onde séo recolhidos pelo servigo de coleta.

A operacdo da coleta e transporte de RSU, em suma, ¢ feita com a coleta do residuo

conforme disposto inicialmente, com uso de mao de obra e veiculos (motorizados ou ndo), e o

transporte até o local de descarregamento.

3.3.1 Regularidade da Coleta

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada regularmente, sempre nos mesmos dias
e horarios, para que a populacao possa se habituar a colocar as embalagens do lixo nas calcadas,
em frente aos imdveis, sempre nos dias e horarios em que o veiculo coletor ir4 passar. Embora
essa possa parecer uma premissa simples, o tempo de permanéncia do lixo no logradouro
publico é um assunto importante, em fungdo dos aspectos estéticos, emissdo de odores e atracao
de vetores e animais.

Em cidades que dispdem de controle do peso dos RSU coletados, € possivel verificar
a regularidade do servico, comparando-se a pesagem deles em semanas consecutivas, ja que
para 0s mesmos dias da semana o peso nédo varia mais do que 10% (MONTEIRO et al., 2001).

De forma andloga, as distancias percorridas pelos veiculos de coleta devem ser

semelhantes, pois os itinerarios a serem seguidos serdo idénticos para cada rota.

3.3.2 Frequéncia e Horarios da Coleta

A frequéncia pode ser definida como o nimero de vezes na semana em que é feita a

coleta regular de RSU, numa determinada localidade ou regido da cidade. Para Monteiro et al.
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(2001), devido ao clima tropical, a frequéncia minima de coleta admissivel em um pais como
0 Brasil é de trés vezes por semana. E, ainda, com vistas a reducdo dos custos, por meio da
otimizacdo da frota, a coleta deve ser realizada em dois turnos.

Assim, habitualmente a coleta é realizada nas cidades de médio e grande porte as
segundas, quartas e sextas-feiras; ou as tercas, quintas e sabados, de acordo com 0s roteiros
estabelecidos em projeto, mantendo a regularidade do servico em cada rota. A tabela 2 a seguir

apresenta as vantagens e desvantagens das frequéncias na coleta de RSU.

Tabela 7 - Principais frequéncias de coleta de Residuos Sélidos

FREQUENCIA VANTAGENS DESVANTAGENS
Reduz a necessidade de
. Necessita de mais pessoal e mais
armazenamento de residuos
; - combustivel
DIARIA pelo usuario
(EXCETO Interessante do ponto de _ _
) o Desgasta mais 0s equipamentos
DOMINGO) vista sanitario
E mais cara
Exige armazenamento de lixo pelo
TRES VEZES usuario
NA SEMANA Ideal para o sistema (custo x Pode acarretar problemas relacionados
beneficio) com odores e vetores
Algum impacto visual
Frequéncia minima Exige armazenamento de lixo pelo
admissivel (sob ética USUArio
sanitéria)
DUAS VEZES Possibilita ampliacéo da Acarreta problemas relacionados com
POR SEMANA cobertura do servico odores e vetores
E mais barata Maior impacto visual
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Intervalo de coleta superior ao
recomendado para regides com clima

tropical

Fonte: Adaptado de BARROS, 2012,

Nas regides residenciais, a coleta normalmente é realizada durante o dia, com vistas

ao controle de ruidos causados pelos veiculos de coleta, além dos sons oriundos da propria

operacdo. Contudo, deve ser evitada a coleta em horarios de grande movimento de trafego.

Ja em areas comerciais, a coleta deve ser realizada no periodo noturno, com pouco

movimento, e otimizando a frota. Em areas turisticas, pode-se adotar horarios alternativos de

coleta, fora dos periodos de pico de utilizagdo. As tabelas abaixo apresentam um comparativo

entre os periodos e frequéncia de coleta, com o tipo de ocupacao.

FREQUENCIA

PERIODO

Tabela 8 - Caracteristicas da coleta de RSD

TIPO DE
AREA

OBSERVACOES

DIAS

Diaria em areas mais

Diurno Residencial

ALTERNADOS adensadas e/ou centrais
Diurno / Comercial / O periodo dependera do
Noturno Industrial tamanho da cidade e da

producéo de residuos
Favelas, areas
i Diurno de _
DIARIA O planejamento dependera

urbanizagao o
das caracteristicas e

desordenada e _ ]
. particularidades de cada
precéria, ]
area
terrenos

acidentados

—
/]
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Imediatamente Feiras, festas,

EVENTUAL apos a locais abertos

realizacdo do ao publico

Evento

A coleta deve comecar

logo ap6s a varrigdo

Fonte: Barros, 2012.

Tabela 9 - Principais frequéncias de

E, em geral, mais econémica

coleta de RS

Interfere no transito

HORARIO VANTAGENS DESVANTAGENS

Permite melhor fiscalizacdo do

Servico

Melhor para os usuarios, e

também para a salde publica

Causa maior desgaste do

DIURNO pelo menor tempo de trabalhador, e
acumulacio do lixo consequentemente, menor
produtividade
Maior seguranga: ataque de
cdes, assaltos, maior
visibilidade dos motoristas e
garis
Indicada para areas comerciais e Causa incébmodo a
turisticas populacao (ruido)
N&o interfere muito no transito Dificulta a fiscalizacéo
NOTURNO

Maior produtividade (maior

velocidade média)

Maior custo da mao de obra

Diminuicdo da frota (trabalho

em 2 turnos)

Maior desgaste dos veiculos
(2 turnos)
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Os residuos ndo ficam expostos Maior risco de danos e de

(e eventualmente espalhados) acidentes

durante o dia
Maior possibilidade de furtos

de recipientes

Fonte: Barros, 2012 e Monteiro et al., 2001.

3.3.3 Veiculos

Sé&o varios os tipos de veiculos que podem ser utilizados na coleta, incluindo:

» Caminhfes compactadores: podem reduzir em até Y2 o volume inicial dos residuos
coletados, sendo a densidade final no veiculo de cerca de 400 a 550 kg/m3 (UNEP, 2005).
De carregamento traseiro, fabricado em aco, com capacidade volumétrica Util que pode
variar entre 6 m3 e 20 m3, montado em chassi com PBT compativel (9, 12, 14, 16 e 23t),
podendo possuir dispositivo hidraulico para basculamento automatico e independente de
contéineres plasticos padronizados. Esses tipos de equipamentos destinam-se a coleta de
lixo domiciliar, publico e comercial, e a descarga deve ocorrer nas estacdes de transferéncia,
usinas de triagem ou nos aterros sanitarios. Por conta do peso proprio e a carga de RSU,
esses veiculos exigem vias com boas condigdes de pavimentacao, sob pena do aumento dos
gastos na manutencdo do equipamento;

» Caminhdes basculantes: veiculo sem compactacdo, onde a carga € vazada por meio do
basculamento hidraulico da cagamba. E comumente usado na coleta de residuos publicos
(RPU) e no auxilio aos servigos de varrigéo;

» Caminhdes com carroceria de madeira aberta: para a coleta de RPU em locais de dificil
acesso, como favelas, vilas e logradouros estreitos;

» Caminhdes bau: veiculo sem compactacédo, € utilizado em comunidades pequenas, com
baixa densidade demografica. Também é empregado em locais ingremes. O volume de sua

cacamba pode variar de 4 m3a 12 ms3;
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» Veiculos poliguindastes: tem capacidade para transportar caixas estacionarias cheias. Para
grandes volumes de lixo domiciliar, podem ser utilizadas varias caixas compactadoras, com
capacidade de 10 m3 a 30 m?3 de lixo solto;

> Outros tipos: veiculos utilitarios de pequeno e médio porte, ou até veiculos com tracéo

animal (carrogas).

Embora o tipo de veiculo utilizado influencie nas etapas posteriores de gerenciamento,
para Cunha e Caixeta Filho (2002), a escolha do veiculo coletor ainda € feita de maneira
bastante empirica no Brasil. De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 2000),
0 dimensionamento da frota de coleta em cada setor pode ser feito com o uso da seguinte

equacao:

Equacdo [1]:

Onde:
Ns = numero de veiculos necessarios para cada setor de coleta;
J = duracdo util da jornada de trabalho da guarnicdo (em horas), desde a saida da
garagem até o seu retorno, excluindo intervalos para refeicbes e outros tempos
improdutivos;
L = extensdo total das vias do setor de coleta (em km);
Vc: velocidade média de coleta (km/h);
Dg: distancia entre a garagem e o setor de coleta (km);
De: distancia entre setor de coleta e ponto de descarga (km);
Vt: velocidade média nos percursos de posicionamento e de transferéncia (km/h);
Q: quantidade total de lixo a ser coletada no setor (t ou m3);
C: capacidade dos veiculos de coleta (t ou m3). Em geral, adota-se 70% da capacidade

nominal, considerando-se a variabilidade da quantidade de RS coletada a cada dia.
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Barros (2012) alerta que a frota total ndo é o mero somatério das frotas calculadas
para todos os setores, ja que a coleta ndo se realiza em todos ao mesmo tempo, mas sim, é
aquela que corresponde ao maior nimero de veiculos que precisam operar num mesmo dia e
horério. E, ainda, é usual um acréscimo de 10% como reserva técnica, para reparos,

manutengdo e em casos de emergéncias.

3.3.4. Mao de Obra

No Brasil, da-se 0 nome de guarni¢do ao conjunto de trabalhadores que recolhem e
armazenam os RS no veiculo de coleta. As guarni¢des variam de acordo com o tipo de veiculo,
com caracteristicas geograficas e de topografia, com o volume a ser coletado na rota, dentre
outros, variando de dois a cinco trabalhadores, destacando- se que o0 numero minimo de
coletores pode ser uma exigéncia sindical da localidade da contratacéo.

Contudo, para caminhdes compactadores, observa-se que ha uma tendéncia de
utilizacdo de um motorista, mais trés ou quatro coletores (garis). Ja para os caminhd@es do tipo
bal, sdo necessarios mais um ou dois trabalhadores, conforme é apresentado pela tabela a

sequir.

Tabela 10 - Numero de operarios para a coleta

TIPO DE CAMINHAO NUMERO DE GARIS

Caminhdo Compactador 3a4
Caminhdo com Cagcamba Basculante (Até 6 m3) 2
Caminhdo com Cagamba Basculante (Maior que 6 m3) 4
Caminhdo com Carroceria de Madeira 3
Caminhdo com Poliguindaste 1

Fonte: Adaptado de Barros, 2012.

3.3.5. Itinerério de Coleta

Também chamado de roteiro ou rota, é o trajeto que o veiculo de coleta deve percorrer

dentro de um mesmo setor, num dado periodo, coletando e transportando 0 maximo de residuos
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com o minimo de percurso improdutivo, e 0 menor desgaste possivel para uma guarnigéo.
Percurso improdutivo sdo os trechos em que o veiculo ndo realiza coleta, servindo apenas para
0 deslocamento de um ponto a outro.

De acordo com a NBR 12980, setor ¢ a “subdivisdo técnico-administrativa de uma
area ou se¢do de coleta composta por um ou mais itinerarios”. Na pratica, corresponde a regides
homogéneas da cidade em termos de geracio per capita de RSU, de uso e ocupagéo do solo. E
composto por um conjunto de itinerarios, agrupados em secdes ou regionais de coleta,
conforme caracteristicas operacionais e/ou administrativas, podendo ter frequéncias e horarios
diferentes.

Para definir um itinerario, € comum a elaboracao de um roteiro grafico, em mapa ou
croqui, indicando os elementos do servico, seu inicio e término, percurso, pontos de coleta
manual (sem acesso ao veiculo, sendo o lixo coletado e carregado pelos coletores), trechos com
percurso “morto” e manobras especiais, tais como ré e retorno (D’ALMEIDA et al., 2000).

O mapa também deve indicar as caracteristicas da area (topografia, declividade, tipo
de pavimento, trafego, uso e ocupacéo do solo etc.), além de conter lista dos logradouros, com
respectivas extensoes.

A taxa de urbanizacdo é um fator de grande impacto no dimensionamento do roteiro,
uma vez que, em areas de grande concentracdo populacional, os garis carregam maior peso,
em uma extensao menor de logradouro. J4 em areas de baixa concentra¢do populacional ocorre
0 contrario, com os garis percorrendo uma extensao maior para coletar uma mesma quantidade
de residuos. Por isso, é de suma importancia verificar com rigor técnico a geracao de residuos
solidos nos domicilios, nos estabelecimentos pablicos e no comércio, pois esses dados serdo
utilizados no dimensionamento dos roteiros necessarios a coleta regular de lixo.

Devido aos aspectos dindmicos que compdem o servico de coleta, o roteiro deve ser
constantemente atualizado e redimensionado, em funcdo do aumento ou diminuicdo da
populacdo, das mudancas de caracteristicas de bairros, mudancas de tradfego etc. O
dimensionamento deve equilibrar os itinerarios, para que cada equipe colete uma mesma

quantidade de residuos.
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A definicdo das rotas de coleta envolve uma série de desafios, uma vez que nao
existem regras que possam ser aplicadas a todas as situacGes. Contudo, diversos autores
descrevem diretrizes e préaticas que devem ser levadas em consideragéo, tais como:

> Politicas existentes e regulamentos relacionados aos pontos de coleta e frequéncia
devem ser identificados;

» As caracteristicas do sistema existentes, tais como o dimensionamento da
guarnicao e os tipos de veiculos, que devem ser compativeis;

> Sempre que possivel, as rotas devem ser definidas de modo a iniciar e terminar
préximo as estradas arteriais;

» Sempre que possivel, o inicio do roteiro deve ser o mais proximo possivel da
garagem;

> O término do itinerario deve ser o mais préximo possivel da area de destino
(estacdo de transferéncia, de transbordo ou destinacéo final);

» Em vias ingremes, as rotas devem comecar na parte de cota superior do itinerario,
prosseguindo em direcdo a parte mais baixa, privilegiando a seguranca e
poupando a guarnicao e o veiculo;

> A coleta deve ser feita dos dois lados da rua, em percurso continuo, resguardada
a integridade fisica dos operarios.

Autores como Tchobanoglous, Theisen e Vigel (1993) e Monteiro et al. (2001)
descrevem algumas técnicas empiricas para elaboracdo de roteiros de coleta. Todavia, a
presente pesquisa ndo tem a pretensdo de esgotar o tema, e, portanto, tais discussdes serdo

objeto de sugestdo para futuros trabalhos.

3.4 Estacdo de Transferéncia ou Transbordo

Em cidades pequenas, por ndo representar grandes desafios, o transporte é feito
diretamente até o ponto de destinacédo final. Mas em grandes cidades, onde a distancia entre o
ponto de coleta e o local de disposi¢éo final geralmente é superior a 24 km, 0 percurso tem
implicagfes econémicas, podendo ser usadas estacbes de transferéncia e/ou transbordo
(TCHOBANOGLOUS, THEISEN e VIGEL, 1993). De acordo com Mansur & Monteiro
(2001):
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“As estagdes de transferéncia, ou transbordo, sdo locais onde os caminhdes
coletores vazam sua carga dentro de veiculos com carrocerias de maior
capacidade que seguem até o destino final. Tém como objetivo reduzir o
tempo gasto de transporte e consequentemente 0s custos com o deslocamento
do caminhdo coletor desde o ponto final do roteiro até o local de disposicéo
final do lixo”.

Este ciclo envolve duas etapas: (1) a transferéncia de residuos de veiculos de coleta
para um equipamento maior (carreta) de transporte, e (Il) o subsequente transporte dos

residuos, geralmente através de longas distancias, para o processamento ou disposicao final.
3.5 Processamento, Tratamento e Disposi¢do Final

3.5.1 Processamento e Tratamento

Quando o residuo ndo permite reutilizacdo, reaproveitamento ou reciclagem é
necessario aplicar as tecnologias existentes para um tratamento e/ou disposicdo final
efetivamente seguro.

De acordo com Mansur e Monteiro (2001), em determinados casos, 0s residuos
solidos podem sofrer algum tipo de processamento antes da disposicéo final, isto é, ocorre
algum tipo de beneficiamento (compactacao, trituracéo, incineragdo etc.), visando a melhores

resultados econdmicos, sanitarios e/ou ambientais.

3.5.2 Destinagéo Final

A destinacdo final é a ultima etapa do gerenciamento dos residuos solidos. Embora
haja diferentes tipos de destinacdo final de RSU, o mais comum no Brasil é aquele que envolve

a disposicédo dos residuos no solo (Lix&o, aterro ou aterro sanitario controlado).

3.5.2.1 Lixao

E uma forma inadequada de dispor os RSU sobre o solo, que se caracteriza pela
auséncia dos parametros técnicos minimos de protecdo ambiental, tais como
impermeabilizacdo da fundacdo, sistema de coleta do liquido gerado dentro do lixo
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(denominado chorume), drenagem dos gases e cobertura diaria do lixo, propiciando o
aparecimento de vetores (ratos, moscas e baratas), comprometendo seriamente a satde publica.
Com isto a poluicdo do solo, das aguas superficiais e dos lencois freaticos inevitavelmente
ocorre. Além do descontrole do que € vazado no local, pode haver outros problemas associados
aos lixdes, como a presenca de animais domesticos e pequenas criagfes (cdes, gatos, porcos

etc.) e de catadores (residentes ou ndo), além do risco de incéndios.
3.5.2.2 Aterro

Chama-se de aterro o enterramento planejado dos residuos solidos controlado
tecnicamente quanto aos aspectos ambientais, de modo a evitar a proliferacdo de vetores e

roedores e outros riscos a satudeBuar. So dois 0s tipos de aterros, a saber:

3.5.2.3 Aterro sanitario

E o tipo de aterro mais adequado a destinacéo final de residuos sélidos urbanos, devido
as caracteristicas técnicas empregadas em sua construcdo. Nesta modalidade, levam-se em
conta aspectos geogréficos e ambientais, como: localizacéo, distancia dos corpos hidricos e
habitagdes e ventos dominantes. S&o observados também os aspectos técnicos construtivos e
operacionais, como: compactacdo, cobrimento das camadas, cerca para impedir a entrada de
pessoas e animais; guarita para controle de entrada de veiculos; identificacdo do local;
impermeabilizacdo; coleta e tratamento do chorume, coleta de gases (se possivel, com

reaproveitamento energético) e reurbanizacdo através de cinturdo verde ao redor do aterro.

3.5.2.4 Aterro controlado

E uma técnica de disposicao que utiliza alguns principios de engenharia para confinar
os residuos solidos, fazendo cobertura do lixo com material inerte no final da jornada de
trabalho. No entanto, nenhum sistema de impermeabilizagéo da base, de drenagem de chorume,

gases e aguas superficiais sdo realizados. E um método preferivel ao lix4o, mas é de qualidade
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inferior ao aterro sanitario, implicando sérios danos a salde publica e ao meio ambiente
(RITTER, 2003).

Ao ensejo podemos ressaltar que a Gestdo de Residuos € um conjunto articulado de
acOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo
municipal desenvolve, baseada em critérios ambientais e econémicos para coletar, transportar,
tratar e dispor o lixo de sua cidade.

A Gestéo dos Residuos Solidos é realizada visando garantir a boa execuc¢édo da limpeza
urbana e dar destinacdo ambientalmente adequada aos residuos gerados na cidade, naquilo que
é competéncia direta do poder publico municipal, para que ndo representem qualquer tipo de
risco sanitario e ambiental a populacéo.

Deste modo a cidade dispde de um grupo de servi¢cos subdivididos em coletas de
residuos, conservacdo de areas verdes, educacdo ambiental, gestdo de sistemas operacionais,
servicos diversos, varri¢do, tratamento e disposicdo final para atender o fluxo dos residuos
solidos urbanos e dos demais residuos solidos. Esse fluxo de geracdo de residuos € oriundo dos
pequenos geradores (domicilios ou moradores, estabelecimentos comerciais, publicos,
industriais, de prestacao de servicos, etc. com geracgéo diaria de lixo inferior a 500 litros), desse
grupo de servicos de limpeza urbana e dos grandes geradores (estabelecimentos comerciais,
publicos ndo municipais, industriais, de prestacdo de servicos, etc. com geragéo diaria de lixo
superior a 500 litros).

No caso dos grandes geradores a responsabilidade ndo é compartilhada como poder
publico, pois esses geradores sao obrigados por lei a executar e custear 6 armazenamento, a

coleta, o transporte, o tratamento e a destinacdo ambientalmente adequada dos seus residuos.

3.5.3 Principios da gestéo de residuos solidos em Vila Propicio

A Gestéo de Residuos Sélidos do Municipio de Vila Propicio tem como principios:

> Executar os servicos de limpeza urbana de forma sistematizada, visando & melhoria

continua da sua eficiéncia, como garantia da prevencao e do controle da poluicao,
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da protecdo e recuperacdo da qualidade ambiental e manutencdo da boa saude
publica;
» Oferecer servigos de qualidade a toda populagédo, visando & universalizacdo do
acesso destes, a todos 0s municipios;
» Utilizar tecnologias apropriadas, com adocdo de metodologias, técnicas e
processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;
> Desenvolver programas de educacdo ambiental e mobilizacdo social, buscando a
conscientizacdo da populacdo para mudangas de comportamento, tais como:
— Minimizacao do consumo exagerado de alimentos, produtos e recursos;
— Melhorar a separagéo do lixo com encaminhamento para os locais, corretos de coleta ou
recebimento;
— Incentivar a coleta seletiva e a reciclagem dos residuos;
— Eliminar a invisibilidade publica de todos os trabalhadores da limpeza urbana e do manejo
de residuos.
— Desenvolver sistemas de controle e monitoramento visando garantir a adequada execugédo

dos servigos preconizados.

3.5.4 O sistema de Gestéo de Residuos Sélidos de Vila Propicio

Para urna melhor compreensdo da Estrutura do Sistema de Gestdo dos Residuos
Soélidos de Vila Propicio serd apresentada abaixo os Fluxogramas dos Residuos Solidos
Urbanos e demais Residuos Solidos, bem como a tabela com os Grupos, Servicos e

Responsaveis.

Tabela 11 - Origem e destino dos residuos sélidos urbanos diversos
DESCRICAO DO RESIDUO ‘ PROCEDIMENTO H DESTINO

Residuos sélidos domiciliares Coleta publica regular Lixdo

Residuo sélido de estabelecimentos
publicos ndo municipais e iniciativa Coleta publica regular Lix&o

privada (pequenos geradores)
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Residuo sélido estabelecimento publico

. Coleta publica regular Lixdo
municipal
Residuo sélido de varricédo de feiras livres Coleta publica regular Lixdo
Residuo sélido de varrigdo Coleta publica regular Lixdo
Animais mortos em vias publicas Coleta publica regular Lix&o
Residuos solidos de servigos diversos de o o
) Coleta publica regular Lixao
limpeza urbana
Residuos solidos de conservagdo de areas o o
Coleta publica regular Lixao
verdes
Coleta por empresa
) _ ) especializada ) }
Residuos de servigos de salde 5 ) Incineracao
(H.M. Solucdo Ambiental
LTDA.)
Coleta por empresa
Residuos  sdlidos  oriundos  de especializada ) y
] 3 ) Incineracao
farmacologia e de outros geradores (H.M. Solugdo Ambiental
LTDA.)
Residuos eletroeletrénicos — pequenos o o
Coleta publica regular Lixdo
geradores
Pilhas e baterias (pequenos geradores) Coleta publica regular Lix&o
Gesso e amianto (pequenos geradores) Coleta publica regular Lixdo
Lampadas  fluorescentes  (pequenos o o
Coleta publica regular Lixédo
geradores)
Pneus inserviveis Coleta publica regular Lixdo
Residuos volumosos - Moveis e o L
) Coleta publica regular Lixédo
equipamentos dos pequenos geradores
Residuos de construgdo e demolicéo o L
Coleta publica regular Lixédo

(pequenos geradores)
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Residuos de construgdo civil (grandes o o
Coleta publica regular Lixdo

geradores)

Residuos agrossilvopastoris Coleta publica regular Lixdo

Residuos reciclaveis Coleta publica regular Lixédo

Fonte: Autor, 2023

Tabela 12 - Grupos de servicos e responsaveis por realizacdo

Grupos de
Itens . Servigos Responsaveis
Servicos
Capinacdo do leito das ruas e remocéo dos Muncicipio de
produtos resultantes. Vila Propicio

Esvaziamento das lixeiras publicas, catacao

pontual de papéis, plasticos e quaisquer o
_ ) o . Muncicipio de
objetos em areas publicas, que caibam

Vila Propicio
dentro do carrinho de varricao.
Raspagem e remocdo de terra, areia e
1 Varricdo | materiais carregados pelas éaguas pluviais Muncicipio de
para as vias e logradouros publicos Vila Propicio

pavimentados.

Muncicipio de
Varricdo e lavagem de feiras livres

Vila Propicio
Varrigdo das guias, sarjetas, calcadas, dos
logradouros publicos pavimentados e dos Muncicipio de
Vila Propicio

pontos de 6Gnibus.

Varricdo de calcadas e quaisquer &reas Ocupantes dos

Internas partlculares. imoveis

Muncicipio de

Capina e rogada de areas verdes publicas. Vila Propicio
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) Poda, corte de raizes e supressdes de arvores Muncicipio de
Conservacgd | de vias ou areas publicas. Vila Propicio
ode areas | Capina, rocada, poda, corte de raizes e
P ¢ P Ocupantes dos
verdes 0 : 1 ' ) L
supressdes de arvores em areas particulares imoveis
Muncicipio de
Conservacgdo e limpeza de estradas vicinais. . -
Vila Propicio
Desobstrucdo dos corregos e limpeza de Muncicipio de
. suas margens. Vila Propicio
3 Servigos g P
. Limpeza de passagens e sanitarios Muncicipio de
diversos
publicos municipais. Vila Propicio
Coleta de residuos da varricdo de areas Muncicipio de
Coleta de ~
Coleta de resfduos d o5 de salid HM Solucdes
4 residuos oleta de residuos dos servicos de saide )
Ambiental LTDA
Coleta seletiva dos residuos potencialmente Muncicipio de
reciclaveis. Vila Propicio
Coleta regular de residuos domiciliares, das
feiras livres, dos mercados municipais, Muncicipio de
parques municipais, cemitérios, edificios Vila Propicio
publicos e pequenos geradores.
Muncicipio de
Coleta de animais mortos. . .
Vila Propicio
Residuos da conservacdo de areas verdes ) -
o ] ] Vila Propicio
publicas e dos servicos diversos.
Tratamento —
_ o Muncicipio de
e disposicéo | Residuos eletroeletrnicos . -
) Vila Propicio
final —
Muncicipio de
Pilhas e baterias . ..
Vila Propicio
122
—J }nﬁlm,
SERVICOS URBANOS A
E LIMPEZA PBBLICA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO EMMA

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
s Gestdio 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

5 ) L Muncicipio de
Residuos de construcao civil ) o
Vila Propicio
Muncicipio de Vila
Gestao de | Disposicéo final em Lix&o Municipal. Propicio e
6 sistemas Populagéo

operacionais | Tratamento e disposicdo final de Residuos de | Muncicipio de Vila
RCC Propicio

Fonte: Autor, 2023

3.5.5 A Gestdo Integrada

A Lei Estadual Lei n° 14.248, de 29 de julho de 2002. Que institui a Politica Estadual
de Residuos Sélidos em Goias estabelece como principios: a visdo sistémica, integrada e
compartilhada da gestdo dos residuos solidos como garantias da prevencgéo e do controle da

poluicdo, da protecdo e recuperacdo da qualidade ambiental e da promogéo da salde publica.

"Gestdo integrada dos residuos solidos: a maneira de conceber, implementar,
administrar os residuos solidos considerando uma ampla participagdo das
areas de governo responsaveis no ambito estadual e municipal.”

Diferentemente do que ocorre na maioria das cidades brasileiras e exatamente como
é preconizado na Politica Estadual dos Residuos Solidos, Vila Propicio, antecipando-se, ja
pratica no seu cotidiano a Gestéo Integrada e compartilhada dos servicos de limpeza urbana.
Vale salientar que o pressuposto fundamental no planejamento de suas a¢es € a visdo sistémica
na gestdo, levando sempre em consideracdo as variaveis ambientais, sociais, econdémicas,
culturais, tecnoldgicas e de saude publica.

A Gestdo Integrada dos Residuos Solidos, em Vila Propicio, representa a
sistematizacdo dos servigos de limpeza urbana, assim como o estabelecimento de politicas
publicas que promovam o adequado manejo de residuos.

A questdo determinante para o gerenciamento dos residuos de forma integrada ¢é a
compreensdo de que todas as agdes e operacOes envolvidas no gerenciamento estdo
interligadas, influenciando umas as outras, como por exemplo a coleta mal planejada encarece
0 transporte; transporte mal dimensionado, além de gerar prejuizos e reclamacdes, prejudica as
formas de tratamento e de disposicao final.
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Essa visdo sistémica da limpeza urbana, que contribui significativamente para a
preservacao da limpeza e qualidade de vida na cidade, ndo poderia ser apenas de dominio dos
gestores deste sistema, & necessario que toda a sociedade também internalize esse novo
conceito, esta visdo integrada, pois afinal é ela também a grande parceira na preservacdo da
cidade limpa. A Gestdo Integrada dos Residuos Solidos do Municipio de Vila Propicio,
atualmente, é executada pelo proprio municipio, excetos os residuos de saude que é realizado

por empresa especializada conforme contrato n° 091/2023.
3.6 AcOes de Gestdo Integrada de Residuos Solidos em realizacéo

3.6.1 Varricao

Municipio de Vila Propicio conta com uma estrutura para a limpeza de vias publicas,
em que, os agentes de limpeza publica (garis) trabalham no segmento de varricdo, limpeza e
conservacdo de logradouros publicos (sarjetas, calcadas, areas verdes, etc) todos os dias,
percorrendo as ruas da cidade para varrer todo o residuo encontrado tais como, folhas de
arvores, terra, areia, poeira, pontas de cigarro, papéis, embalagens, etc.

A varricdo é feita de forma manual por empresa contratada. Todos estes servigos
buscam preservar a cidade limpa, garantindo satde e qualidade de vida para os habitantes, onde

podemos observar o dimensionamento conforme as tabelas a seguir:

Tabela 13 — Dimensionamento na Sede de Vila Propicio

Funcionarios Carrinhos Percurso Diario Horarios

09 06 125.460m 05:00 as 11:00
Fonte: Autor, 2023

Tabela 14 — Dimensionamento no Distrito de Assuncdo de Goias

Funcionérios Carrinhos Percurso Diario Horérios

07 03 31.818m 06:00 as 11:00
Fonte: Autor, 2023
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Abrangéncia de Varricao:

e Varricdo de guias, sarjetas, calcadas dos logradouros publicos pavimentados;

e Raspagem e remocao de terra, areia e materiais carregados pelas dguas pluviais para as
vias e logradouros publicos pavimentados;

e Esvaziamento das lixeiras publicas, catacdo pontual de papéis, plasticos e quaisquer
objetos em areas publicas, que caibam dentro do carrinho de varricao;

e Varricdo e lavagem de feiras livres;

e Capinacdo do leito das ruas e remocdo dos produtos resultantes, compreendendo:
capina na crista da guia e sarjeta, ao redor das arvores, dos postes e das placas de

sinalizacdo.

3.6.2 Conservacao de Areas Verdes

Sao desenvolvidas em areas da sede do Municipio de Vila Propicio e Distrito de
Assuncado de Goids, considerando em &reas internas e externas de propriedade publica, como
escolas, creches, unidades de satde e logradouro publicos. O Municipio mantém ainda equipes
de manutencdo de areas verdes que atende toda a cidade e distrito, que trabalham com apoio
de 1 trator, uma carreta, um caminhdo de carroceria e instrumentos como moto serra, recadeiras
elétricas, dentre outros.

Considera-se manutencao a rogada, capina e remogao de toda vegetagéo existente nas
juntas entre pavimentos, sarjetas, meios fios, calgadas, bem como nas falhas dos pavimentos e
das calgadas. Os servicos de rogada constituem-se no corte da vegetagdo que se encontra alto
(quando esta ultrapassa 30cm). O corte devera ser efetuado na base do vegetal. O revestimento
vegetal resultante deve ser a terra nua ou o pavimento livre de vegetacao.

Os servigcos de capina seletiva constituem-se na remogéo exclusiva das pragas que
venham a nascer no meio dos gramados. Nos canteiros, pragas urbanizadas e revitalizadas
(reurbanizadas), obrigatoriamente, 0 servico inicia-se com capina seletiva e em seguida a
rogcagem, sem que se altere a area a ser medida.

Os residuos compreendidos da massa vegetal resultante sdo rastelados e removidos,

imediatamente a cada servigo, em agdo constante e sequencial, sem interrupcédo, de forma a ndo
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ficarem sujeitos a acdo dos ventos e transporte pelas aguas pluviais, obstruindo seu
escoamento.

Quando a remocao da massa vegetal ndo € providenciada dentro do prescrito, 0 servi¢o
de corte é paralisado até o término da remocéo. E realizada ainda a remogéo de objetos
encontrados junto as areas verdes, tais como pneus, plasticos, madeiras, mdveis, sacos de lixo,
etc. Nos canteiros centrais e areas gramadas proximas as rodovias sdo feitas a catacdo pontual

de todo o lixo existente na area, juntamente com o servico de manutencéo e rastelamento.

3.6.3 Poda, corte de raizes e supressoes de arvores

No Municipio de Vila Propicio orienta a elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacédo
e Paisagismo onde tera diretrizes para a manutencdo do patrimdnio Arbdreo do Municipio,
portanto, todos os servigos e avaliagdes deverdo estar em conformidade com as definicGes e
normas estabelecidas, além de elementos técnicos especificos daarea e o cumprimento da Lei

Complementar Municipal 04/2023.

3.6.3.1 Podas de Manutencéo

Constitui-se em cortes de ramos e galhos executados considerando-se critérios
técnicos mantendo a integridade e conduzindo o vegetal em seu desenvolvimento pleno.
Recomenda-se a execucao de podas de manutengdo uma vez ao ano, entretanto em area urbana,
devido as diversas interferéncias (rede elétrica, placas de sinalizacdo, etc.), poderdo ser
realizadas mais vezes ao longo do ano, dependendo de avaliacdo técnica interna do Municipio
de Vila Propicio.

3.6.3.2 Cortes de Raizes

Operacédo realizada com o objetivo de eliminar afloramento irregular do sistema
radicular de espécies vegetais de porte arbéreo, visando o nivelamento do passeio publico,

tornando efetiva sua area de passagem. Os cortes ou seccdes de raizes sdo orientados
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tecnicamente, considerando-se a espécie vegetal, tipo de afloramento e condicGes das raizes.
3.6.3.3 Supressao de Arvores

A supresséo de arvores constitui-se na retirada total ou eliminacéo do vegetal de porte
arboreo de logradouros publicos. Os servicos sdo executados, apos avaliacdo técnica efetuada pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas. Os servicos sdo realizados por equipes
préprias e com 0s recursos disponiveis.

A capina, rogada, poda, corte de raizes e supressdes de arvores em areas particulares séo
de responsabilidade do ocupante do imdvel, ndo podendo ser realizada sem as devidas

autorizacgdes dos 6rgdos competentes.

3.6.3.4 Conservacdao e limpeza de estradas vicinais
Compreende a conservacao de vias publicas ndo pavimentadas, incluindo os servi¢os

de nivelamento mecanico (uso de motoniveladora) e tapa buracos por meio de aplicacdo de bica
corrida ou agregado reciclado. O "MIX" de residuos solidos (organicos, ndo reciclaveis, restos
de moveis, entulho, etc) depositados irregularmente nessas vias sdéo amontoados com uso de
maquinas, coletados em caminh&o basculante e transportados até o lix4o. E feita conforme a

demanda no Municipio de Vila Propicio.
3.6.3.5 Limpeza de sanitarios publicos

Nos Sanitarios Publicos: Compreende a lavagem e desinfeccdo de pisos, paredes,
portas e equipamentos sanitarios; reposicao de sabonetes, papel toalha, papel higiénico e sacos
plasticos das lixeiras; esvaziamento de lixeiras e varricao de pisos internos e externos. Esses

servigos sao executados diariamente.

3.6.3.6 Limpeza valas e valetas

S840 os servicos de remocdo e raspagem manual de todos os residuos sélidos e
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semissdlidos presentes no interior valas e valetas. Sdo utilizadas pés, picaretas, enxadas e
carrinho de médo. Os residuos sdo amontoados, coletados em caminhdo basculante e
transportados para disposi¢do final no lixdo. Esse trabalho tem como objetivo prevenir a

ocorréncia de enchentes e alagamentos.

3.6.3.7 Desobstrucdo de cérregos e limpeza de suas margens

E a remocao mecanica (utilizando retroescavadeira) e atividade de forma manual dos
residuos sélidos e semissolidos dos cdrregos e suas margens. Esses detritos sdo provenientes

de deposices irregulares de residuos sélidos e carreamento pelas fortes chuvas.

3.6.3.8 Coletas dos Residuos

O Municipio de Vila Propicio conta atualmente, com dois caminhfes compactadores
e uma equipe de profissionais para fazer todo o servico de coleta. Além de empresas
contratadas para a coleta dos residuos de salde.

3.6.3.9 Coleta de Varrigao

Recolhe os residuos resultantes deste servico, que sdo acondicionados em sacos

plasticos e destinados ao deposito de residuos urbanos.

3.6.3.10 Coleta de Residuos dos Servicos de Saude

O Municipio de Vila Propicio, por meio da Secretaria Municipal de Satde tem contrato
com uma empresa de incineracdo, para destinacdo correta dos residuos sélidos de servicos de
salude - RSS. Este contrato estabelece o recolhimento de 200kg de residuos/més, mais 0s
excedente.

Os residuos oriundos de farméacias particulares, de consultérios odontolégicos e de
casas veterinarias sdo de inteira responsabilidade desses estabelecimentos, a incineracdo de seus

residuos, sendo fiscalizadas e orientadas pelo Secretaria Municipal de Servicos Publicos e
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Limpeza Urbana, conforme Lei Municipal n°® 462/2022.

3.6.3.11 Coleta Seletiva

Especifica para recolhimento dos residuos potencialmente reciclaveis. Este servico ainda

ndo é realizado no Municipio de Vila Propicio por meio de recicladores.

3.6.3.12 Coleta regular

A coleta regular contempla 100% do perimetro urbano. Sao recolhidos todos os residuos
domiciliares, das feiras livres, de mercados municipais, de parques municipais, do cemitério, de
edificios publicos e de pequenos geradores. A coleta é realizada todos os dias de segunda a sdbado
em periédo diario das 05:00 as 11:00 horas na sede (Vila Propicio) e 06:00 as 11:00 no distrito
(Assuncéo de Goias).

Para definicdo dos quantitativos da Coleta Regular foram considerados os dados obtidos
pelo estudo gravimétrico dos residuos solidos, o objetivo foi mapear e quantificar o volume

estimativo coletado no municipio.

3.6.3.13 Coleta de Animais Mortos

Em caso de animais mortos de propriedade particular caberd ao proprietario a
destinacdo ambientalmente correta, em caso de animais mortos em logradouros publicos, e ndo
identificado o propriétarios a coleta é realziada pelo Municipio de Vila Propicio e destinados

ao deposito de residuos urbanos.

3.6.3.14 Coleta de residuos eletroeletronicos

Atualmente o Municipio de Vila Propicio ndo desenvolve nenhum programa especial
de coleta para de residuos eletrdnicos. Quando este tipo de residuo é coletado o mesmo é

encaminhado para a cidades vizinhas.
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3.6.3.15 Coleta de Pilhas e Baterias

Atualmente o Municipio de Vila Propicio ndo desenvolve nenhum programa especial
de coleta para estes materiais. Quando este tipo de residuo é coletado 0 mesmo é encaminhado

para a cidades vizinhas.

3.6.3.16 Coleta de residuos da construgéo civil

Atualmente o Municipio de Vila Propicio ndo desenvolve nenhum programa especial
de coleta para estes materiais. Quando este tipo de residuo é coletado 0 mesmo é encaminhado

para o lixao.

3.6.3.17 Tratamento e disposicao final

Conforme a norma ABNT NBR 8419/1992 aterro sanitario é a técnica de disposicao
de residuos s6lidos urbanos no solo, sem causar danos a salde publica e & sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-o0s com uma camada de terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, Se Necessario.

O Municipio de Vila Propicio hoje dispde de duas &reas onde sdo instalados lixdes, mas
estes locais ndo apresentam medidas que reduzem os impactos ambientais, portanto € necessario
que sejam providenciados um aterro adequado devidamente licenciado.

Atualmente o Lixdao recebe diariamente residuos sélidos urbanos provenientes da:

» Coleta regular de residuos domiciliares, de estabelecimentos publicos e
comerciais;

» Coleta da varricéo;

» Coleta das feiras livres;

» Coleta de residuos inserviveis (rejeitos).
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3.6.3.18 Avaliagdo Anual dos Residuos Sélidos

Anualmente, deverdo ser realizados levantamentos e avaliagdes das condic¢des
ambientais e sanitérias dos locais de destinacéo final dos residuos sélidos urbanos gerados no
Municipio. Isto permitira aferir o resultado das acGes de controle de poluicdo ambiental
desenvolvidas pelo proprio Municipio cumprindo o que as politicas publicas estabelecidas para
0 setor preconizam, além de possibilitar o aperfeicoamento dos mecanismos de Gestdo

Ambiental.

4. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS EM VILA PROPICIO
4.1 Projecéo da Populagdo

As projecdes das demandas a serem deliberadas para otimizar o servigo de gestéo de
RSU em Vila Propicio, foram estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a defini¢do
de metas a serem cumpridas. Para tanto, considerar as projecdes de receitas e as projecoes
populacionais propicia a determinacdo de acdes para o aperfeicoamento e ampliacdo dos
Servigos.

Todas as agOes propostas oriundas deste PMGIRS devem ser realizadas dentro de 20
anos, conforme determina o prazo estabelecido na Politica Nacional de Saneamento Basico
(Lei Federal n. 11.445/2007).

A projecdo populacional antecipa as intervencGes a serem propostas para que a
operacionalizacdo da gestdo do RSU seja suficiente até o ultimo ano da prevaléncia do
PMGIRS.

Os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais sdo descritos a
sequir:

e Crescimento geométrico;

e Censo de IBGE de 2010 e 2022.

Como relatado acima, sdo varios os métodos para calculo de projecédo de populacéo e

para o presente plano foi adotado o método matematico geométrico. Este método admite que a
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populacdo varie linearmente com o tempo e o incremento populacional no periodo é obtido

pela equacgéo abaixo:
P =p2xekd(t12)

Na qual:
P: populagéo;

ekg: Exponencial;

t: Tempo;
P2: Populacédo do altimo censo do IBGE;
t2: Ultimo ano do censo do IBGE.

Para obter o exponencial, foi sequido a seguinte formula:
Kg=InP2—InP1/t2-t1

Na qual:
Kg: Coeficiente
In: Logaritmo natural
P2: Populacédo do ultimo censo do IBGE;
P1: Penultima Populagédo do ultimo censo do IBGE;
t2: Ano do ultimo censo do IBGE;

t1: Penultimo ano do censo do IBGE.

A projecdo geométrica levou em consideracdo o crescimento populacional
considerando a matematica embasada das formulas acima mencionadas. Para a execucdo dos
calculos foram utilizados dados populacionais fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). A Tabela 10 apresenta os resultados de projecdo de populagdo do

Municipio de Vila Propicio para 20 anos a partir do ano de 2023.
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Nesta tabela observa-se o baixo crescimento populacional geométrico, calculado
através da projecdo geométrica desenvolvida atraves da razdo de crescimento populacional
desenvolvida pelo ultimo censo do IBGE 2010, o qual observou-se:

Raz&o de crescimento populacional, entre 2010 e 2022 é de 1,03%

Tabela 15 — Projecdo Populacional para 20 anos
PROJEQAO POPULACIONAL

POPULACAO
2023 8.515
2043 9.903

Fonte: O Autor, 2023.

4.2 Metodologia utilizada

Na metodologia definida para a realizagéo dos trabalhos, inicialmente contou se com
as reunides com o Grupo de Trabalho - GT para apresentacéo e integragfes entre o grupo,
coleta de informac@es, esclarecimentos e duvidas e explanagdes acerca do andamento do
PMGIRS.

Para elaboracdo do estudo gravimétrico que compde este produto, foi utilizado o
método por amostragem pontual, na formatacdo de gravimetria de quarteamento conforme a
NBR 10.007/2004.

A primeira etapa adotada para a determinacdo do peso especifico foi a obtencdo da
amostra por meio do descarregamento do caminhao coletor na chegada deste ao lix&o.

Na sequéncia o motorista do caminhdo compactador descarrega parte da carga em
local previamente preparado para receber a amostra.

Depois da descarga, cerca de 400 kg de lixo, ainda ensacados, foram pesados e
cubados em recipiente de volume conhecido (Vide figura abaixo). Cabe salientar que a
quantidade de 400 kg é considerada suficiente por diversos autores que realizaram ensaios
iguais, sendo obtidos resultados com precisio equivalente a amostras de maior porte. E

importante frisar também que em relagdo a determinacdo da densidade todas as amostras
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analisadas foram retiradas de veiculos compactadores, cujo grau de compactacdo foi

amenizado apenas no ato da descarga do conteudo do veiculo.

Figura 14. Pesagem e cubagem em recipiente de volume conhecido
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Fonte: NBR 10.007/2004

4.2.1 Caracteristicas do Recipiente adotado:

¢ Recipiente rigido;

e Dimensoes: 85cm x 57cm de didmetro;

Volume do recipiente: 0,20m3;

Peso do recipiente: 8,0kg

4.2.2 Quantificacdo de Amostras de Residuos
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A densidade da amostra foi entdo calculada pela relagdo entre a massa e o volume da

mesma de acordo com a equacéo, a saber:
p=(M-Mn)/V =(Kg/md)

Onde:
p: Densidade;
M: massa de residuos;
Mr: Massa do recipiente;

V: Volume do recipiente.

4.2 .3 Resultados Gerais

Tabela 16 - Amostragem — Sede Municipal — Vila Propicio

AMOSTRA | PESAGEM | oo MASSA. RE“C”(.EES)’N*TE LJOLUMEDO | DENSIDADE
P1 28,00 8,00 0,20 100,00

P2 56,10 8,00 0,20 240,50

! P3 52,07 8,00 0,20 220,35
P4 15,81 8,00 0,20 39,05

P1 31,20 8,00 0,20 116,00

P2 32,30 8,00 0,20 121,50

2 P3 45,20 8,00 0,20 186,00
P4 23,30 8,00 0,20 76,50

P1 33,00 8,00 0,20 125,00

P2 35,10 8,00 0,20 135,50

3 P3 41,00 8,00 0,20 165,00
P4 26,00 8,00 0,20 90,00

P1 42,30 8,00 0,20 171,50

4 P2 54,00 8,00 0,20 230,00
P3 27,70 8,00 0,20 98,50

Fonte: O Autor, 2023
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Tabela 17 - Amostragem — Distrito de Assun¢do de Goias

VOLUME DO

AMOSTRA | PESAGEM | RESIDUOS | RECIPIENTE | RECIPIENTE | DENSIDADE
(KG) S (m?) (Kgfn)
P1 20,90 11,00 0,20 49,50
P2 23,90 11,00 0,20 64,50
P3 23,30 11,00 0,20 61,50
! P4 36,30 11,00 0,20 126,50
P5 29,20 11,00 0,20 91,00
P6 32,40 11,00 0,20 107,00
P1 51,30 8,00 0,20 216,50
2 P2 64,93 8,00 0,20 284,65
P1 36,20 13,10 0,20 115,50
p2 53,30 13,10 0,20 201,00
3 P3 45,10 13,10 0,20 160,00
P4 17,80 13,10 0,20 23,50
P1 50,20 12,30 0,20 189,50
4 p2 35,30 12,30 0,20 115,00
P3 52,30 12,30 0,20 200,00

Fonte: O Autor, 2023

4.2.4 Composicao gravimétrica

O ensaio de determinagdo de composicao gravimétrica iniciou-se com o rompimento
dos sacos que formavam a amostra de 400kg utilizada na determinacéo da densidade. Apos o
rompimento dos sacos 0 contetdo deles foi homogeneizado
manualmente com auxilio de pa e enxada.

Depois de homogeneizada, a amostra foi dividida em 4 partes iguais. Com
as poc¢des devidamente separadas, desprezam-se duas quartas-partes (vis-a-vis), sobrando duas
porc¢des de 100kg, o que finaliza o primeiro quarteamento.

Depois as duas partes de 100kg restantes foram misturadas e iniciou-se o
segundo quarteamento. No segundo quarteamento, mais uma vez a amostra foi
dividida em quatro partes, agora com 50kg cada, duas quartas partes (vis-a-vis), eram

novamente desprezadas, resultando agora em apenas duas por¢oes de 50kg cada.
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Finalmente as duas porgdes restantes de 50kg foram misturadas, a soma dessas duas
poc0es finais foi a amostra trabalhada neste método de determinacédo da composicéo fisica. Em
outras palavras, a amostra representativa do caminhdo de coleta foi de aproximadamente
100kg.

Com o fim do processo de quarteamento, procedeu-se a segregacdo e pesagem dos
principais componentes que constituiam o residuo. A lista dos componentes observados esta
exposta na (tabela 13), onde se encontram também a ordem de separacéo e a descri¢do de cada
um deles. A separacao dos elementos foi feita manualmente, ja para pesagem dos componentes
dos residuos foram utilizadas duas balangas. A pesagem de cada grupo de componentes foi
registrada em um boletim de campo, em seguida era determinado o percentual de cada
componente presente no residuo através da determinacdo da massa destes em relacdo a massa

total, como mostrado na equacao abaixo.
CG (%) = Mc / Mt x 100

Onde:
CG: é a composicao gravimétrica (%);
Mc: é a massa do componente (Kg);

Mt: é a massa total (Kg).

Tabela 18 - Componentes dos RSU e suas caracteristicas com a respectiva ordem de
separacao

Componente Descri¢ao
Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros)

sintéticas derivadas de petrdleo, pertencentes a

1 Plastico flexivel . L .. . .
categoria dos termoplasticos. Utilizados em diversos
seguimentos tais como comércio, industrias etc.
Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros)

P sintéticas derivadas de petrdleo, pertencentes a

2 Plastico rigido P ' P

categoria dos termofixos. Utilizados em diversos
seguimentos tais como comércio, industrias etc.
Material obtido através da celulose com grande
3 Papel conjunto de aplicacdes tais como: jornais, revistas,
caixas, aparas de papel etc.

Material obtido pelo emprego do papel, utilizado em
caixas e recipientes.

4 Papelao
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Material obtido do uso de 13, algodao, seda etc.

5 Trapos - .
P utilizados em toalhas, roupas panos e fios.

Materiais obtidos dos diversos tipos de couro animal
6 Couros ou sintético, empregados em calcados, bolsas, malas
etc.

A borracha natural é o produto primario do cozimento
do latex da seringueira. Hoje, a borracha sintética é
concorrente do elastbmero natural em algumas
aplicagOes e complementar em outras, é produzida a
partir de derivados de petréleo. Empregada em
pneus, sapatos, bolsas entre outras aplicagdes.

7 Borracha

Materiais obtidos através da extracdo/corte de

8 Madeira . L.
madeiras usualmente empregados em moveis.

Materiais de elevada durabilidade, resisténcia
mecanica e facil conformacao, sdo obtidos através de
processo industrial.
9 Metais Classificados em 2 grupos:
Ferrosos: ferro e aco (menor valor), 20% da produgao
nacional é a partir de reciclaveis;
N3o ferrosos: aluminio, latdo e bronze.

O vidro é obtido pela fusdo de areia, barrilha, calcario
e feldspato. E empregado na fabricag3o de recipientes
e na construcdo civil em esquadrias, entre outras
aplicacoes.

10 Vidro

E a parte facilmente degradavel sendo formada
basicamente de restos de alimentos, folhas de
vegetais e outros materiais organicos. O papel
11 Matéria organica higiénico também foi considerado um elemento deste
componente, pelo fato de ser um material
contaminado com matéria organica de fiacil
biodegradabilidade.

Sdo residuos formados por solos (areia, argila) e

12 Terra e similares
pedregulho.

Fonte: O Autor, 2023

4.2.4.1 Amostragens Realizadas

a) ROTA 1: Sede Municipal
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Tabela 19 - Composicdo Gravimétrica no Municipio De Vila Propicio

Nome do Responsavel

Data da Medigao:

Local da Amostra

Técnico:
Luzinei Venancio de . . i
. 30 / 05 / 2023 Sede Municipal - Lixdo
Oliveira
Categoria Exemplos Peso (kg) Percentual (%)
Resto de Comida Restos alimentares, cascas de legumes e frutas [ 25,500 14,56%
Poda Flores, podas de arvores, gramas 0,000 0,00%
Sacos, sacolas, embalagens de refrigerante,
Plastico agua e leite, recipientes de produtos de| 30,328 17,31%
limpeza, utensilios de cozinha, latex
Papel & papeldo Caixas, rgV|stas, jornais, cartdes, papel, 8,045 4,59%
cadernos, livros, pastas, embalagens longa vida
Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho,
Vidro embalagens de produtos de beleza, 1,166 0,67%
embalagens de produtos alimenticios
Metal ferroso Palha de ags), alfln,e.tes, agulhas, embalagens de 0,000 0,00%
produtos alimenticios
Metal ndo ferroso Latas de FJebNidas,l re.stos de cobre, restos de 2,170 1,24%
chumbo, fiagdo elétrica
Pedra, terra, louca e Vasos df: flores, przitos, xicaras, restos de 10,500 6 22%
cerdmica construcgdo, terra, tijolos, cascalho, pedras ) , 270
decorativas
Madeira Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de | (905 0,52%
picolé, tampas, moveis, lenha
Couro e Borracha Bolsas,de couro, moshllas, sapatos, tapetes, 0,000 0,00%
luvas latex, cintos, baldes
Téxtil Aparas, roupas, panos, pedacos de tecido, 23,890 13,64%
bolsas de pano
Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos,
Contaminante biolégico | gases e pano com sangue, fraldas descartaveis, | 11,235 6,41%
absorventes, lamina de barbear, luvas
Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas,
inseticidas, cosméticos, vidros de esmaltes,
Contaminante quimico |embalagens de produtos quimicos, latas de| 0,000 0,00%
6leo de motor, latas com tintas, embalagens
pressurizadas
Equi I Jul
quameAnt.o (.Zonr_1p.u.tadores, aptops, celulares, 0,000 0,00%
eletroeletronico liquidificadores, mouses, teclados
Diversos Borracha 1,050 0,60%
Rejeito Rejeito 60,000 34,25%
Total 175,189 100,00%
Fonte: O Autor, 2023.
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Gréfico 1. Composicao Gravimétrica na Sede Municipal
COMPOSICAO GRAVIMETRICA - SEDE MUNICIPAL

T

0,00%

Fonte: O Autor, 2023.

b) ROTA 2: Distrito de Assunc¢do de Goias (Dois Irmé&os)

Tabela 20 - Composicdo Gravimétrica no Distrito de Assuncdo de Goias

Nome do Responsavel

‘. Data da Medigao: Local da Amostra
Técnico:
Luzinei Venanci
uzinei Venancio de 29/05/2023 Assuncio de Goids - Lixdo
Oliveira
Categoria Exemplos Peso (kg) Percentual (%)

Restos alimentares, cascas de legumes e

Resto de Comida
frutas

23,400 31,07%

Poda Flores, podas de arvores, gramas 0,000 0,00%

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerante,
Plastico agua e leite, recipientes de produtos de| 17,670 23,46%
limpeza, utensilios de cozinha, latex

Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel,
Papel e papeldo cadernos, livros, pastas, embalagens longa 5,600 7,44%
vida

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho,
Vidro embalagens de produtos de beleza, 5,900 7,83%
embalagens de produtos alimenticios

Palha de aco, alfinetes, agulhas, embalagens

Metal ferroso . .
de produtos alimenticios

0,000 0,00%

Latas de bebidas, restos de cobre, restos de

Metal ndo ferroso - e
chumbo, fiagdo elétrica

0,470 0,62%
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Vasos de flores, pratos, xicaras, restos de

Pedra, terra, louca e - .
s construgdo, terra, tijolos, cascalho, pedras 0,000 0,00%

ceramica ;
decorativas
. Caixas, tdbuas, palitos de fésforo, palitos d
Madeira .alxals abuas pall qs e fosforo, palitos de 4,725 6,27%
picolé, tampas, moveis, lenha
Bolsas de couro, mochilas, sapatos, tapetes,
Couro e Borracha , u NI P P 0,550 0,73%
luvas latex, cintos, baloes
Ay Aparas, roupas, panos, pedacos de tecido,
Téxtil P pas, p pedag 2,290 3,04%
bolsas de pano
Papel higiénico, cotonetes, algodao,
. s curativos, gases e pano com sangue, fraldas
Contaminante bioldgico urativos, g P gy 12,045 15,99%

descartaveis, absorventes, lamina de barbear,
luvas

Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas,
inseticidas, cosméticos, vidros de esmaltes,
Contaminante quimico embalagens de produtos quimicos, latas de 0,000 0,00%
6leo de motor, latas com tintas, embalagens
pressurizadas

EqmpamenAto' (.Zon?p.u.tadores, laptops, celulares, 2,430 3.23%

eletroeletrénico liquidificadores, mouses, teclados

Diversos Isopor 0,225 0,30%
Total 75,305 100,00%

Fonte: O Autor, 2023.

Gréfico 2. Composicdo Gravimétrica no Distrito de Assuncédo de Goias
COMPOSICAO GRAVIMETRICA - DISTRITO DE ASSUNCAO DE GOIAS

Fonte: O Autor, 2023.
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Tabela 21 - Localidade do Depésito de Residuos Sélidos

Localidade Coordenada Longitude Coordenada Latitude
Sede da Vila Propicio 727226.58 m E 8291839.50m S
Distrito de Assuncéo de Goias 749483.12mE 8317422.39m S

Fonte: O Autor, 2023.

Figura 15. Localizacdo Geogréafico do lixdo da Sede de Vila Propicio

Image © 2023 CNES / Airbus

Fonte: Adaptado pelo Google Earth

Figura 16. Localizacdo Geografico do lixdo do Distrito de Assuncdo de Goias

Image © 2

Fonte: Adaptado pelo Google Earth
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5. DIAGNOSTICO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Com o objetivo de avaliar os programas de educacdo existentes no Municipio, foi
elaborado um questionario solicitando as seguintes informacoes:

» Quais estabelecimentos comerciais possuiam coleta de RSU (organico e seletivo);

> Existéncia de legislagdo municipal que permita a coleta citada acima;

» Se 0 Municipio realiza coleta especial de residuos, solicitando para que sejam
especificados;

» Se 0 Municipio é signatario da ODM (Objetivos do Desenvolvimento do Milénio)
local;

> Descrever as campanhas/projetos desenvolvidos no Programa Municipal de
Educacdo Ambiental, destacando as a¢des do programa municipal de educacgéo
ambiental; como funciona a campanha/projeto; quais estratégia de mobilizacdo
social sdo utilizadas; qual é o publico alvo do programa de Educacdo Ambiental e

se ha multiplicadores coletivos de Educacdo Ambiental no Municipio;

5.1 Anélise dos Resultados

Os resultados para a Educacdo Ambiental no Municipio de Vila Propicio relacionado
a Gestdo e Gerenciamento dos Residuos Solidos ainda ndo estdo implementadas. O que orienta
a criacdo do Plano Municipal de Educacdo Ambiental - PMED propondo metodologia de acGes

de Educacdao Ambiental de forma “Formal” e “Nao Formal” conforme o Art. 2° da lei federal

n°® 9.795/1999 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental).

6. ANALISE DOS CUSTOS COM O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS

Despesa com o gerenciamento dos RSU no Municipio de Vila Propicio, considerando
a Ultima série historica disponibilizada pelo SNIS, foi R$ 828.797,50 para o ano de 2021.
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Ressalta-se que o municipio ndo possui taxa de cobranca pelo gerenciamento dos
RSU. A tabela a seqguir traz a comparacdo entre a arrecadacdo e a despesa pelos servicos de

gerenciamento dos RSU.

Tabela 22 - Arrecadacdo e Despesa pelos servigos de gerenciamento de RSU
CUSTO COM GERENCIAMENTO DE RSU ‘
Receita Despesa

R$ 0,0 R$ 828.797,50
Fonte: SNIS, 2021.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, este documento, denominado Produto 4 - Diagnostico do Manejo de RSU,
consiste numa guia referencial para o planejamento das atividades a serem realizadas
especificando os objetivos gerais e especificos a partir da proposicdo metodolégica e de
planejamento para a realizacdo do manejo de residuos sélidos urbanos.

Este manejo constitui-se de um conjunto de atividades, infraestruturas e instalacGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e destino final do lixo domeéstico e do lixo

originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.
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1. INTRODUCAO

Com o intuito as decisdes acerca das iniciativas e agdes sejam tomadas de forma que
promovam a constru¢cdo de um futuro que agrade a sociedade, fazer-se necessarios
prospectivos, na forma de cenarios, como um processo de planejamento.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, “a proposi¢ao de cendrios em um processo
de planejamento visa a descri¢cdo de um futuro — possivel, imaginavel ou desejavel — a partir
de suposi¢des ou provaveis perspectivas de eventos, capazes de uma mudanca, da situacao de
origem até a situacdo futura” (Ministrério do Meio Ambiente, 2012).

Dessa forma sdo construidos dois cenarios distintos entre si, com base nas informac6es
do diagndstico feito anteriormente e que resulte em uma analise prospectiva da situacdo futura
de modo a orientar o planejamento. Os cenarios propostos baseiam-se na avaliacdo da
perspectiva atual da gestdo dos residuos sélidos urbanos - RSU, é avaliada e propbe a
conjuntura mais adequada diante do diagndstico e da realidade do Municipio.

Para elaborar 0s cenarios, sdo projetadas ocorréncias imprevisiveis, com o objetivo de
identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacdo de alternativas de intervengéo,
emergenciais e/ou contingenciais.

Os cenarios sdo caracterizados quanto a qualidade como cenarios exploratorios e
cenario desejado ou normativo. Cenarios exploratérios possuem conteudo essencialmente
técnico, decorrente de um tratamento racional das probabilidades e de forma intencional,
excluem as vontades e os desejos dos formuladores no desenho e na descrigédo dos futuros. Eles
buscam prever a evolucéo da realidade estudada, para que os gestores possam escolher o que
fazer (BUARQUE, 2003).

O cenério desejado ou normativo, aproxima-se das aspiracfes do gestor em relacdo ao
futuro, refletindo a melhor previsdo possivel. Porém, mesmo se tratando de ajustar o futuro ao
desejo do gestor, é necessario que a descricdo seja plausivel e viavel e ndo somente a
representacdo de uma vontade ou esperanca. Os cenarios sdo muito utilizados para o
planejamento governamental, podendo denotar uma conotacdo politica, que deve ser

tecnicamente plausivel e politicamente sustentavel.
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Para auxiliar a gestéo publica de residuos solidos, os cenérios sdo criados pela projecéo
da geracdo, manejo e destinacdo dos residuos e como eles irdo influenciar a sociedade no
futuro.

Os cenarios de gerenciamento dos residuos sélidos combinam as diferentes
possibilidades nas etapas de coleta, transporte, triagem e reciclagem dos materiais, tratamento
bioldgico, térmico e aterro sanitario (REICHERT, 2013). A busca de um sistema que melhor
se adeque a uma cidade ou regido, deve combinar estas diferentes técnicas e tecnologias, para
que o resultado seja um sistema ambiental e economicamente efetivo, e que atenda inteiramente
a demanda da populagdo (REICHERT, 2013).

Avaliando o diagndstico realizado no Municipio de Vila Propicio, foram levantados 0s
principais fatores que podem influenciar o gerenciamento dos residuos:

e Projecéo populacional total;

e Entrada do Municipio em consorcio de residuos solidos;

e Flutuacao do cenario econdmico;

e Esgotamento da capacidade volumétrica ou problema operacional do lixao;

e Variacdo da taxa per capita de residuos solidos;

e Modificacdo nas categorias de segregacao de organicos e reciclaveis, para organicos,
reciclaveis e rejeitos;

e Nivel da participacdo da populacdo na gestdo de residuos sélidos, por meio da educacao
ambiental;

e Inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis informais em cooperativas formais de
reciclagem;

e Insercdo de novas tecnologias e procedimentos nos processos de tratamento dos
residuos organicos e reciclaveis;

e Consolidagdo dos acordos setoriais para logistica reversa;

e Estabelecimento do sistema de controle e fiscalizacdo de geradores (licenciamento e
exigéncia dos planos de gerenciamento).

A partir da analise das questdes apontadas acima, optou-se pela construcdo dos dois
cenarios para a gestao dos residuos sélidos urbanos:

e Cenario Atual: formulado a partir das informagdes gerais do diagnostico;
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e Cenério Adequado: formulado a partir do que esta estabelecido nas Leis 12.305/10 e
11.455/07.

Dentro dos cenarios, optou-se pelo levantamento de diferentes rotas tecnoldgicas, que
preveem sistemas distintos de separacdo, coleta e tratamento dos residuos sélidos. A
viabilidade de implantacdo de cada rota tecnoldgica foi avaliada com base no diagnostico
realizado incluindo a projecédo de crescimento da populacéo e a projecdo da taxa per capita de
geracgdo dos residuos.

2. GERACAO DE RESIDUOS

Para que seja possivel realizar o planejamento das rotas tecnoldgicas e das solugdes
para o tratamento e a disposi¢do final dos RSU em longo prazo, faz-se necessério ter

conhecimento da geracao dos residuos, a saber:

Tabela 23 - Geragdo média de RSU em Vila Propicio

PRODUCAO PER PRODUCAO PRODUCAO PRODUCAO
1,78 10.350,70 310.521,00 3.726,252,00
Fonte: O Autor, 2023.

Sabendo do crescimento populacional em uma estimativa para 2043 da geracdo de
residuos solidos pelo Municipio de Vila Propicio Goias, as seguintes rotas tecnolégicas para a
gestdo dos RSU foram tracadas, conforme o Art. 18 da Lei 12.305/2010:

2.1 Rota tecnologica 1
Prevé a consolidacao do gerenciamento dos residuos, através da coleta convencional
e encaminhamento dos residuos para aterro sanitario municpal devidamento licenciado para

pequeno porte.

2.2 Rota tecnologica 2

Prevé a coleta dos residuos a participacdo e consorcio intermunicipais.

2.3 Rota tecnologica 3
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Prevé a coleta dos residuos com a participacao de parcerias publicas privadas (Aterro

sanitario privado).

3. TECNOLOGIAS E ALTERNATIVAS PARA O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS

O gerenciamento integrado dos residuos sélidos deve combinar diferentes métodos de
coleta e tratamento para atender a demanda de geracéo e destino final dos residuos, de forma
que seja ambientalmente efetivo, economicamente viavel e socialmente aceitavel.

De acordo com White et a. (1995), o sistema integrado deve incluir a segregacdo na
origem e a coleta da totalidade gerada, e o decorrente encaminhamento para as seguintes
opc¢Oes: recuperacdo ou valorizagdo secundaria de materiais (reciclagem), tratamento bioldgico
da mateéria organica, tratamento térmico e aterro sanitario. Cada uma dessas alternativas de
tratamento depende de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, Unicas ou combinadas,
conforme mostra a tabela a seguir, adaptado de Jucé (2011), que traz a evolugdo dos sistemas
de tratamento dos RSU.

Tabela 24 - Alternativas para o gerenciamento dos RSU

ALTERNATIVA ‘ PROCESSOS EVOLUCAO PRODUTOS

Coleta seletiva,

. Matéria prima para
tratamento mecanico- P P

TRIAGEM Fisico . i
o reciclagem e energia
Biologico
TRATAMENTO Biolégico | Biodigestores anaerdbios, Composto organico e
BIOLOGICO g compostagem energia

INCINERACAO | Fisico-quimico Tratamento térmico Vapor e energia elétrica

ATERRO Fisico, quimico Reator anaeroblg,_ Biogés (energia) e
SANITARIO e bioléaico tratamento da matéria lixiviado
g organica

Fonte: adaptado de Juca (2011).

A andlise para adocdo de qualquer alternativa ou forma de tratamento fundamenta-se

na separacdo prévia dos residuos, baseando-se em um sistema com coleta diferenciada dos
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residuos, sendo que a inexisténcia de uma coleta diferenciada implicard em resultados
inefetivos do sistema de tratamento.

A reciclagem constitui-se de uma serie de processos que transformam residuos em
matérias-primas, retornando-os ao ciclo produtivo. A Politica Nacional dos Residuos Solidos
- PNRS traz a defini¢do de reciclagem como: “processo de transformacao dos residuos sélidos
que envolve a alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas
a transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condicbes e os padrdes
estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama”.

A reciclagem pode ser feita a partir do proprio processo produtivo ou a partir dos
residuos domiciliares, também conhecida como reciclagem pos-consumo. Para que qualquer
tratamento de residuos solidos tenha éxito, € necessario separar 0 mesmo considerando suas
caracteristicas fisico-quimicas. Quanto melhor separados esses residuos, maior o seu valor
agregado.

O termo reciclagem €é usualmente utilizado para o processamento dos residuos como
papel, papeldo, plastico, vidros e metais. Estes materiais retornam a inddstria da transformacéo
ou da reciclagem.

A primeira etapa para a recuperacdo de materiais reciclaveis é o transporte, a partir do
ponto de coleta ou de separacdo dos materiais até a industria de transformacéo. A distancia de
transporte € um aspecto fundamental para a anélise da viabilidade de recuperacdo de materiais
dos RSU (Reichert, 2013).

Apos a coleta dos materiais, mesmo nos municipios onde ja exista a coleta diferenciada
seletiva para os residuos reciclaveis, 0s mesmos sdo encaminhados para usinas de triagem. As
usinas ou unidades de triagem fazem parte da cadeia produtiva de residuos como uma etapa
intermediaria entre a coleta seletiva e o processo de reciclagem onde os materiais sao
transformados. O principal papel das usinas € fornecer o residuo segregado, mais limpo e
beneficiado para as industrias recicladoras, aumentando a eficiéncia do processo de reciclagem.

Levando-se em consideracdo as distancias percorridas para o transporte dos residuos,
tanto para as centrais de triagem quanto para a disposicao final do rejeito em aterro sanitario,
é de suma importancia que sejam priorizadas melhorias na separacdo dos residuos nas centrais

de triagem e cooperativas dos municipios consorciados, para que se minimize a quantidade de
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residuos destinadas ao aterro sem necessidade. Para que esse processo ocorra, € preciso que
sejam realizados treinamentos para capacitacdo do pessoal, juntamente com a busca de
receptores de materiais diversos, passiveis de reciclagem, para tornar o processo viavel.

A PNRS tem como principio a valorizacdo dos residuos sélidos, por meio da
reciclagem. Fica claro que o objetivo € a ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos. E, ainda, o incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados, além da integracdo
dos catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis nas acbes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

As centrais de triagem ou cooperativas podem operar de modo manual, semiautomatico

ou automatico.

3.1 Triagem Manual

A triagem manual é adotada em Municipios onde a geracdo dos residuos é pequena,
entre 05 a 10 ton/dia, resultando em baixos indices de produtividade e recuperacdo de
materiais. No processo manual, o sistema utiliza silos e mesas para processamento dos
materiais. Os custos desse tipo de unidade em geral sdo baixos e as unidades possuem uma
capacidade maior de armazenamento pré-triagem do que as unidades mecanizadas.

Ha geracdo de muitas vagas de emprego, melhor distribuicdo dos lucros e baixo
investimento inicial. Em contrapartida a capacidade de producdo € limitada ao numero de
trabalhadores, é necesséaria a capacitacdo técnica do pessoal para que se identifique o
potencial de valorizacdo de cada material, de forma a evitar o desperdicio e tornar o negdcio

inviavel economicamente.

3.2 Triagem Semi-Automatica

A triagem semiautomatica é indicada para cidades de porte medio, onde € possivel

combinar o trabalho com associa¢6es de catadores de lixo e sistemas automatizados.

Causa um impacto positivo ja que permite a integracdo dos trabalhadores e equipa-
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mentos que os auxiliam na tarefa de separacdo. A geragdo de renda é bem distribuida e é
possivel adaptar ao volume recebido e a demanda. Porém exige que os trabalhadores sejam

qualificados.

3.3 Triagem Automatica

A triagem automatica é recomendada para unidades com capacidade de tratamento
superior a 15 toneladas diarias. Municipios de médio a grande porte podem receber sistemas
mais complexos com o uso de moegas, separadores magnéticos e aquisi¢do de veiculos de
grande porte. Proporciona uma qualidade superior aos produtos separados, entretanto
diminui consideravelmente a quantidade de funcionarios necessarios a geracdo de renda €
mais concentrada e o investimento inicial € alto.

As principais vantagens do processo de reciclagem séo: reducdo da utilizacdo de
recursos naturais (energia, agua, etc.); gera emprego e renda por meio das usinas de triagem;
aumenta a vida til de aterros sanitarios; reducédo da poluicdo do solo, da agua e do ar, visto
que os residuos ndo séo aterrados e melhorias na limpeza das cidades.

A escolha da melhor forma de triagem dos residuos reciclaveis, mais adequada a
demanda de cada Municipio, vai depender das distancias percorridas nos trechos de coleta,
além do investimento que se pretenda realizar de acordo com a quantidade de residuos
reciclaveis coletados. E importante frisar que a reciclagem e a comercializagio dos materiais
selecionados dependem da economia e do mercado locais, e que devem ser analisados
previamente a realizacdo e escolha de determinada solucdo, para que a sua viabilidade seja

garantida.

3.4 Tratamento biol6gico: compostagem

A compostagem € uma alternativa de tratamento dos residuos que parte do processo
bioldgico de decomposicao aerdbia da matéria organica, de origem animal ou vegetal. A NBR
13.591, traz a definicdo de compostagem como “processo de decomposicao bioldgica da fracao
organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma populacgéo diversificada de organismos,

em condigdes controladas de aerobiose e demais parametros, desenvolvido em duas etapas
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distintas: uma de degradacdo ativa e outra de matura¢do”. Uma Usina de compostagem ¢ uma
instalacdo dotada de patio e do conjunto de equipamentos eletromecanicos destinados a
promover e auxiliar o tratamento das fragdes organicas dos residuos sélidos domiciliares.

No processo de compostagem, a matéria organica, residuos de podas de arvores, restos
de alimento e cascas de frutas e verduras, é disposta em pilhas, chamadas de leiras, onde os
microrganismos do proprio residuo realizam a degradacdo dos materiais. Na primeira fase de
degradacéo (ativa), ocorrem as reacdes bioquimicas de oxidacdo da matéria organica, que
elevam a temperatura da leira, podendo-se chegar até 60°C. As altas temperaturas séo
importantes para a remogdo de microrganismos patogénicos que podem estar presentes nos
residuos. Apds a fase de degradacdo ativa, ocorre o0 processo de maturacdo do composto, onde
ha a formacao de substancias humicas. A fase ativa tem duracao em torno de 90 dias, enquanto
a fase de maturacdo dura cerca de 30 dias. Apds a maturacdo do composto, 0 mesmo estara

pronto para ser utilizado como adubo organico nos solos. A figura a seguir explica as etapas
do processo de compostagem.

Figura 17. variagdo da temperatura na leira em fungdo do tempo de compostagem

Fase de oxidagdo Fase de maturagdo
p— (Fase ativa) (ou Humificagdo)
_J Fase inicial - %
Liberagdo de calor e répida = Duragdo: cerca Duragdo: pelo
elevagdo da temperatura de 90 dias menos 30 dias
90 Microrganismos mesofilos se
proliferam e iniciam a
80 decomposicdo. Ph & écido e a
relagdo C/N é alta
70
T 60
<
o Maturacdo
g 50 Fase termofilica Macroorganismes infestam a pilha e ocorre
E Plena agdo dos microrganismos a formagdio de substdncias hiimicas, mas a
§ 40 termérilas serdbias; atividade microbiana é baixa e a
E‘ especialmente bactérias, com temperatura se estabiliza. O Ph se mantém
'°_' 30 intensa decomposicdo  grande neutro e a relagdo €/N fica estdvel em
geragiio de calor e vapor de dgua. Fase mesofilica cerca de 10:1. Ao final da fase, o composto
20 Ph comega a diminuir, com a Diminuigdo gradativa da temperatura em orgdnico estd pronto para ser utilizado
volatilizagdo de aménia fungdo da menor atividade microbiana
10 Fungos meséfilos e actinomicetes reinfestam
a leira e ocorre a degradacdo de substdncias
0 orgdnicas mais resistentes.

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 128
Tempo (dias)

Fonte: Instituto Fernando Bonillo.

Os principais parametros que devem ser controlados no processo de compostagem séo
a temperatura, a aeracdo da leira, que deve ser realizada manualmente ou mecanicamente para

garantir que ocorra a degradacao aerdbia do composto, e a umidade, para que as condi¢des para
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a proliferacdo e operagdo dos microrganismos decompositores seja a mais adequada quanto
possivel.

O excesso de umidade na pilha forma um liquido chamado chorume, que pode ser
recirculado na leira de compostagem, ou utilizado como fertilizante. Dependendo da
quantidade de chorume gerada e das caracteristicas do chorume gerado, 0 mesmo devera ser
submetido a tratamento caso seja despejado diretamente em um corpo hidrico.

A umidade do RSU varia de 40 a 60 %, podendo chegar a 70 % quando considerados
somente os residuos organicos putresciveis, e tem influéncia direta sobre a velocidade da
decomposi¢do em processos bioldgicos, como a compostagem, bem como na geracdo do
lixiviado.

Os residuos organicos utilizados na compostagem sdo fonte de carbono e nitrogénio, e
para que 0 processo ocorra adequadamente, é necessario ajustar a relacdo Carbono/Nitrogénio
do material. Sendo assim, na leira de compostagem recomenda-se a utilizagcdo de 2/3 de
material seco (serragem, palha, folhas e galhos secos) e 1/3 de material tmido (cascas de frutas
e verduras aparas de grama, restos de comida e restos de carne).

O composto final é um produto de cor e texturas homogéneas, com caracteristicas de
solo e himus, chamada de composto organico. A simplicidade do processo permite que a
compostagem seja realizada em pequena escala (doméstica), média (comunitéria ou institu-
cional) e grande escala (municipal ou industrial).

De acordo o Manual para compostagem domestica, comunitaria e institucional de
residuos organicos (MMA, 2017), no Brasil, o dimensionamento das leiras de compostagem
termofilica devem considerar que, para compostar um volume total de 100 toneladas por més,
€ necessario uma area minima de 1.500 m2, incluindo a area para coleta do liquido e barreiras
arborizadas nas extremidades.

O processo de compostagem pode ser acelerado utilizando-se de aeragdo forcada,
realizada através de tubulacdes perfuradas, onde s&o colocadas as pilhas de residuos, ou em
reatores rotatorios, que avancam no sentido contrario ao da corrente de ar. ApOs a aeragao
forcada, que dura cerca de quatro dias, os residuos sdo dispostos em pilhas como o método
natural de compostagem, e 0 processo ainda leva de dois a trés meses para atingir o final da

maturacdo. A compostagem é considerada uma forma eficiente de biodegradacdo controlada

154

SERVICOS URBANOS A }ﬁﬁ.m,SE
E LIMPEZA PUBLICA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
e Gestdo 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

da matéria organica, principalmente quando comparada aos sistemas atualmente vigentes,
como os aterros sanitarios e os lixdes. No Brasil, a matéria organica ainda € a maior parcela na
composigéo gravimétrica dos RSU, fator que aliado a elevada quantidade de residuos organicos
gerados tais como o0s provenientes da agroindustria abre a possibilidade para a utilizacdo da
compostagem para a transformacdo destes residuos em composto organico, o qual pode ser
utilizado nas atividades agricolas, e cujo valor agregado depende do nivel de separacdo dos
RSU, da auséncia de contaminantes e da presenca de nutrientes.

A regulamentacdo sobre especificacdes, garantias e tolerancia dos insumos agricolas é
dada pelas Instrugdes Normativas n° 25/2009, as quais preveem a possibilidade de incorporagéo
de residuos domiciliares na composicdo dos produtos. Na Instrucdes Normativas n° 25/20009,
Anexo I, artigo 1°, inciso II, o composto de lixo ¢ definido como “o produto obtido pela
separacdo da parte organica dos residuos sélidos domiciliares e sua compostagem, resultando
em produto de utilizacdo segura na agricultura...”. Para tanto, deve atender aos parametros
estabelecidos na legislacéo vigente.

A referida instrucdo normativa, classifica como fertilizante organico Classe C aquele
que utiliza qualquer quantidade de materia prima oriunda de residuo domiciliar. O
enquadramento do insumo como fertilizante orgénico pressupde o atendimento de alguns
parametros definidos na norma, tais como: umidade méxima, pH maximo, relacdo
nitrogénio/carbono e teores minimos de nitrogénio e carbono.

Os valores atuais praticados no mercado de producdo de composto variam de acordo
com a regido. Naqueles em que hd uma maior proximidade entre os centros consumidores e
produtores, os valores sdo mais baixos, fortalecendo o setor.

Na Regido Centro-Oeste, segundo o SLU/DF, o composto é comercializado a um prego
de R$ 18,00/t para o produtor rural cadastrado na EMATER e no SLU e R$ 50,00/t, para demais
interessados, embora a procura seja pouca. Na Regido Sudeste, Sdo Paulo apresenta um preco
de mercado superior a outras regides produtoras. De acordo com informacdes locais, 0
composto é comercializado, em média, pelo valor de R$ 100,00/t. No Rio de Janeiro, 0
composto produzido na Usina do Caju, que nao é utilizado pelo setor pablico, é comercializado
a R$ 30,001t.

155

ETWL 0S URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

ZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
e Gestdo 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

Uma alternativa que vem crescendo e ganhando destaque mundialmente é a com-
postagem caseira. No processo de compostagem caseira, 0 cidaddo separa 0s residuos
organicos gerados no seu domicilio incluindo restos de alimentos, cascas de frutas e verduras,
po de café, erva-mate e restos de podas de arvores e aparas de grama e faz a compostagem, em
uma pequena leira. O processo também pode ser conduzido em um tambor de 200L, ou em
caixas utilizando-se minhocas, através do método denominado vermicompostagem. Caso a
compostagem seja conduzida na forma de leira (pilha), recomenda-se 0 seu dimensionamento
em pilhas de um metro quadrado por até 1,3m de altura.

De acordo com Reichert (2013), as principais vantagens da utilizacdo da compostagem
sdo a reducdo da quantidade de residuos aterrados, reducao do potencial de geracdo de metano
e gases odorificos dos aterros sanitarios, além da reducao da carga organica do chorume gerado
comparando-se com aterros sanitarios, e producdo do composto organico que melhora a
estrutura do solo, diminuindo os processos erosivos e aumentando a eficiéncia na absorg¢ao dos

fertilizantes minerais.

3.5 Tratamento biologico: digestdo anaerobia

A digestdo anaerdbia é o processo biologico de degradacdo da matéria organica que
ocorre na auséncia de oxigénio livre e na presenca de microrganismos anaerobios. O método
resulta na estabilizacdo da matéria organica, tendo como produtos biogds (metano e gas
carbonico) e o composto final (REICHERT, 2013).

O processo de biodigestdo anaerdbia ocorre em trés etapas: acidogénese, acetogénese e
metanogenese. Nas primeiras duas fases, a matéria organica complexa é transformada em
compostos simples como &cidos organicos volutaeis (CO2, Hy, etc) pela acdo de enzimas
extracelulares das bactérias acidogénicas e acetogénicas. Por fim, os produtos séo
transformados em CH. e CO> pelas bactéricas metanogénicas.

Os estagios que descrevem o andamento de uma unidade de digestao anaerdbia sao:

e pré-tratamento;
e digestdo dos residuos;
e recuperacdo do biogas e

e tratamento dos residuos digeridos.
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Uma vez que a digestdo anaerébia é uma tecnologia utilizada para o tratamento
bioldgico de diferentes tipos de residuos, dentre eles: parcela organica dos RSU, residuos
industriais tais como residuos de cervejarias, frigorificos, industria leiteira, industria de
celulose e da producdo de alcool, a etapa de pré-tratamento dos residuos faz-se necessario para
obtencdo de uma massa homogénea a ser digerida. Nesta fase, os residuos sdo separados e
triados, com o objetivo de remover possiveis contaminantes da massa organica, vidros, metais,
plastico, pedras, madeira, etc.

Dentro do biodigestor, os residuos sélidos sdo diluidos para atingir o teor de sélidos
desejado para a atividade de degradacdo. Para a diluicdo, pode-se utilizar agua de reuso
(efluente tratado), efluente bruto ou lodos de ETE, ou ainda, 4gua limpa. Essa caracteristica
viabiliza uma alternativa para o tratamento de efluentes sanitarios, juntamente com a solucao
para o tratamento dos RSU. Os principais fatores que interferem no processo de degradagéo
anaerobia sdo temperatura, pH do meio, taxa de alimentacdo, relacdo C/N, tempo de
permanéncia dos residuos no reator e forma e mistura no interior do reator (REICHERT, 2013).

A figura a seguir mostra o funcionamento de um biodigestor anaerébio.

Figura 18. Funcionamento de um digestor anaerobio

gas combustivel

—k‘
o

energia térmica:

i
% entrada d calor ou frio

Tatoral orgamco fermentador fermentador

adubo organico

Fonte: Portal dos Residuos Sélidos.

O processo de digestdo anaerdbia é bastante utilizado no Brasil como alternativa para
o0 tratamento de residuos agrosilvopastoris. O gas gerado na degradacdo da matéria orgéanica,

também chamado de biogas, principalmente o gs metano, pode ser refinado e utilizado como
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combustivel em veiculos, ou entdo utilizado como fonte de calor através da queima e fonte de
energia através da cogeracdo. Além do biogas gerado, o composto resultante da digestdo da
matéria organica pode ser encaminhado para estabilizacdo, para ser utilizado como adubo
organico, ou podera ser encaminhado para aterro sanitario, reduzindo a massa total de residuos
enviada para disposigéo final.

Na Europa, os biodigestores anaerdbios vém sendo implantados como alternativa para
o tratamento dos RSU, uma vez que desde 2001 os paises membro da Unido Europeia sdo
obrigados e realizar algum tipo de tratamento para 0s RSU previamente a sua disposicao final
em aterros sanitarios. No Brasil, ndo existe nenhuma planta instalada para a biodigestdo de
RSU.

A viabilidade econdmica da biodigestdo de RSU esta relacionada com a reducdo dos
custos com a disposicao em aterro sanitario; geracao de energia através da producdo de biogas
e a sua comercializacdo, além da possibilidade de comercializacdo de créditos de carbono. De
acordo com o Inventario Energético de Residuos Sélidos Urbanos (EPE, 2014), a conversdo
de energia térmica para energia elétrica, proveniente da digestdo de RSU, considerando-se uma
eficiéncia de 35% na conversao, pode resultar entre 120 e 290 kWh/ton de RSU, dependendo
do conteudo energético dos residuos.

No relatorio, ainda sugere-se como escala minima para a implantacdo de um sistema de
biodigestdo de RSU, a fracdo minima de 100 ton/dia de residuo organico, representando em
torno de 150 ton/dia de RSU, de acordo com a composi¢do gravimétrica de RSU no Brasil.

As principais vantagens do processo de digestdo anaerdbia, quando utilizada como
alternativa para o tratamento dos RSU, consistem no aumento da vida Util de aterros sanitéarios
através da reducéo da fragdo organica dos RSU encaminhada para disposicéo final, reducéo da
emissao de gas metano e lixiviado provenientes da degradacédo dos residuos; captura do biogas
gerado para a obtencéo de calor ou energia, reduzindo a emissdo de gases do efeito estufa, além

do aproveitamento do composto final como adubo organico, apds a sua estabilizacao.

3.6 Tratamento térmico: incineracao

A incineracdo é o processo de tratamento térmico dos residuos solidos através da

combustdo controlada, fornecendo oxigénio durante determinados intervalos de tempo da
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reacdo. As tecnologias térmicas de tratamento dos residuos convertem os materiais em gases,
liquidos e solidos, reduzindo o volume total de residuos na queima.

Os residuos submetidos a incineracao sdo tratados em temperaturas superiores a 800°C,
em um ambiente altamente oxidante, que os decompdem na fase gasosa (gases liberados na
incineragdo), solida inerte (cinzas ou escorias) e minima quantidade liquida. As cinzas do
processo podem ser encaminhadas para aterro sanitario (desde que ndo ocorra a incineracdo de
residuos perigosos), enquanto que os gases gerados, (dioxido de carbono, 6xidos de nitrogénio,
Oxidos de enxofre e materiais particulados) devem ser tratados previamente a sua emissdo para
a atmosfera.

O efluente liquido gerado deve ser neutralizado na estacdo de tratamento de efluente da
planta de incineracdo. De acordo com Reichert (2013), os sistemas de tratamento das emissoes,
residuos e efluentes gerados no processo de tratamento térmico podem custar mais caro do que

os sistemas de queima em si. A figura a seguir traz o funcionamento de um incinerador de

RSU.
Figura 19. Incinerador de residuos sélidos urbanos
25
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3 ; =
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9 ; 29
Fonte: ESWET, European Suppliers of Waste to Energy Suppliers.

1 - Local de Reczbimento de RSU 11 - Talha de Cinzas de Fundo 21 - Ensacamento d2 Cinzas & Residuos
2 - Pogo de Armazenamento de RSU (Bunker) 12 - Pogo de Armazenamento Auxiliar {Bunker Auriiar| 22 - Lavador de Gases
3 - Ponte Rolante de RSU 13 - Ar de Combustéo Primario 23 - Filtro de Mangas
4 - Moega de Alimenta; 3o 14 - Ar de Combustdo Secundario + Sistema de Abatimento de NOx 24 . Ventilador de Twagem Induzida
5 - Alimentador da Gretha 15 - Caldeira de Recuperagao de Calor 25 - Chaming
6 - Grelha de Incineragao 16 - Transportador de Cinzas de Caldeira 26 - Aerocondensador
7 - Fornalha 17 - Reator de Tratamento de Gazes de Combustao 27 - Tanque de Agua de Alimentac3o
8 - TransportadoriPenira de Cinzas 18 - Transportader de Residuos do Tratamento de Gases de Combustao 28 - Planta d Tratamento de Aqua {Desmineraizap0)
9 - Extrator de Cinzas de Fundo 19 - Silo de Cinzas de Caldeira e Residuos do Tratamento de Gases de Combustao 29 - Turbina ) Gerador
10 - Penzira Vieatdria 20 - Estyagdo de Carregamento de Cinzas e Residuos 30 - Sala de Controke

Fonte: Adptada pelo Autor, 2023.
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A tecnologia de incineracdo é largamente utilizada nos paises onde existe pouca area
para a disposicdo final de RSU em aterros sanitarios, tornando-se uma opc¢do viavel o
tratamento dos mesmos. O tratamento térmico geralmente é associado a utilizacdo da energia
contida no poder calorifico dos residuos. Essa energia pode ser utilizada para a producao de
calor e producdo de energia elétrica. A figura 4 mostra o crescimento da utilizacdo da

incineracdo com aproveitamento de energia nos Ultimos 15 anos nos paises da Unido Européia.

Figura 20. Tecnologias utilizadas para o tratamento dos residuos municipais nos paises da
Unido Europeia, de 1995 a 2010

Tratamento de residuos municipais por tipo de tecnologia na UE-27, de 1995 a 2010
100%
. OUTRAS FORMAS DE RECICLAGEM (INCLUINDO A CONPOSTAGEN)
0% RECICLAGEM B B
70% §oE N m om E B N B
60% i N W N W )
INCINERACAQ COM APROVEITAMENTO DE ENERGIA
40% |
30%
ATERR[JS mﬂlmmi
20% |
10% |
0%
00 0 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Fonte: Adptada pelo Autor, 2023.

A utilizacdo da incinera¢do como solucdo para o tratamento dos RSU é indicada para
quantidades médias de residuos sélidos (mais de 160.000 ton/ano ou 240 ton/dia), trabalhando-
se com linhas de producéo de 8 a 10 ton/hora e 8.000 hora/ano.

De acordo com Reichert (2013), a incineracdo de RSU pode atender diferentes
objetivos: reducdo de volume variando conforme a composi¢do dos residuos, a reducdo no
volume pode chegar a 90%, enquanto que a massa pode ser reduzida entre 70 a 75%;
estabilizacdo dos residuos, uma vez que a cinza resultante do processo é muito mais inerte do
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que o residuo que entra no processo, reduzindo a geracao de biogas e do lixiviado gerado pela
decomposicdo em aterros sanitarios; recuperacdo de energia dos residuos, a maioria dos
sistemas sdo autossuficientes em geracéo de energia, e conseguem exportar para fora da planta
e, por ultimo, a esterilizacdo dos residuos, necessaria para a destruicdo de microrganismos
infectocontagiosos e patogénicos presentes nos residuos de servigos de salde.

No Brasil, existem plantas de incineracdo de residuos industriais perigosos e residuos
de servicos de saude, mas ndo existe planta de incineracdo de RSU operante na atualidade. A
viabilidade do processo de incineracdo de RSU varia conforme o poder calorifico dos materiais
que compBem a fracdo a ser tratada termicamente. Na atualidade, a recuperacdo energeética dos
incineradores situa-se entre 50 e 70 % da energia presente nos RSU, sendo que de 15 a 25%
sdo energia elétrica e o restante é energia térmica. A energia elétrica gerada por tonelada de
residuos incinerados depende do Poder Calorifico Inferior (PCI) do residuo tratado, do porte
da usina, dos parametros do vapor gerado e o nivel de aproveitamento deste ultimo.

Dentre as vantagens da utilizacdo do sistema de incineracdo para o tratamento de
residuos, destaca-se a destruicdo da maioria dos componentes do residuo, causando a reducédo
no seu volume; o potencial de recuperacdo de energia superior aos aterros sanitarios e a
necessidade de menor area para implantacdo, quando comparado com este sistema; além da
reducdo na emissdo de odores e ruidos. As principais desvantagens relacionam-se aos elevados
custos de instalacdo, operacdo e manutencao do sistema, além da inviabilidade de tratamento

para os casos de residuos com umidade excessiva.

3.7 Aterro sanitario

Os aterros sanitarios consistem em uma instalacéo para a disposicao de residuos sélidos
no solo, localizada, concebida, implantada e monitorada segundo principios de engenharia e
prescri¢cdes normalizadas, de modo a maximizar a quantidade de residuos disposta e minimizar
impactos a0 meio ambiente e a salde publica. Além de ser o local de disposicdo final dos
residuos, o aterro sanitario também pode ser considerado como uma tecnologia de tratamento
de residuos dada a ocorréncia de um conjunto de processos fisicos, quimicos e microbiolégicos,

sob a forma de um reator anaerébio, que tem como resultado uma massa de residuos, quimica
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e biologicamente, mais estavel. A figura a seguir mostra o desenho esquematizado do

funcionamento de um aterro sanitario.

Figura 21. funcionamento de um aterro sanitario

SETOR CONCLUIDO ‘ dreno 08 93 grano de aguas
desupuﬁa’o‘

SETOR EM

Fonte: Adptada pelo Autor, 2023.

Atualmente, o aterro sanitério € o destino final para RSU mais utilizado no Brasil. Esta
tecnologia universal de disposicao final de residuos solidos urbanos tornou-se imprescindivel,
mesmo nos paises onde existem outras tecnologias de tratamento, como incineragéo,
compostagem e reciclagem.

A disposicdo final em solo tem sido a forma mais utilizada nos municipios brasileiros
para destinar os residuos gerados. Esta pratica, que tem sido abandonada e até proibida em
alguns paises, s6 € permitida pela PNRS mediante o uso de técnicas adequadas de
confinamento em aterros sanitarios com critérios de engenharia e normas especificas. Para que
seja cumprido o que determina a PNRS, antes de encaminhar os residuos sélidos ao aterro
sanitario, deve-se primeiramente recicla-los, trata-los e/ou reutiliza-los, visando prolongar a
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sua vida util. De acordo com a PNRS, apenas os rejeitos podem ser encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada em aterros sanitarios, apos esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis.

De acordo com as normas brasileiras, para atender a PNRS, podem ser empregados
aterros sanitarios com ou sem geracdo de energia e aterros sanitarios de pequeno porte.
Recentemente, em 2015, a Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos (CRVR)
inaugurou a primeira planta com sistema de captura e oxidacdo térmica do biogas gerado no
aterro sanitario de Minas do Le&o.

O projeto prevé a queima de até 98% do gas metano presente na composicao do biogas
gerado no aterro sanitario. Alem de reduzir a emisséo de gases causadores do efeito estufa, a
unidade tem potencial de geragdo de energia de até 8,5 MWh.

A utilizacdo do aterro sanitario como forma de disposicao final dos RSU tém sofrido
gueda nos altimos anos, visto que a tendéncia mundial em termos de gestdo de residuos tem
sido 0 maximo reaproveitamento e reciclagem dos mesmos, através de processos de
transformacéo biologica ou industrial, como explicado anteriormente. Ao analisarmos a figura
4, podemos observar que na Europa, a utilizagdo da tecnologia aterro sanitario diminuiu de
68% em 1995 para menos de 40% em 2010.

Para os casos especificos da Suica, Alemanha, Holanda, Suécia, Bélgica, Austria e
Dinamarca, esses paises possuem uma taxa de aterramento dos RSU abaixo de 5%.

No Brasil, a PNRS vem impondo prazos para que 0s Municipios se adequem e passem
a enviar os RSU para aterros sanitarios. Quando sancionada, em 2010, a Lei 12.305/2010
apresenta prazo para que até 2014 todos os lixdes no Brasil fossem fechados. Hoje, esse prazo
foi adiado até 2018 e, de acordo com o panorama da ABRELPE, em 2015, apenas 58,7% dos
RSU no Brasil foram destinados para aterros sanitarios, significando que o restante teve uma
destinacdo final inadequada.

A importéncia no cumprimento dos prazos que a Lei 12.305/2010 institui da-se
principalmente ao fato de que, além de garantir a disposicao final dos residuos de forma segura
e com as medidas de protecdo do meio ambiente, os aterros sanitarios preveem a captacao e a

queima do biogas gerado pela decomposi¢do dos residuos e o encaminhamento do lixiviado
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(chorume) gerado para estagcbes de tratamento de efluentes especialmente projetadas,
significando uma reducao no impacto ambiental causado pela disposic¢ao inadequada em lixdes

ou aterros controlados.

4. ROTAS TECNOLOGICAS PROPOSTAS

Deve-se considerar que a escolha da rota tecnolégica que ira se adequar melhor as
necessidades dos municipios deve atender ao que dispdem a Politica Nacional dos Residuos
Solidos que prevé o reaproveitamento dos residuos, reciclagem através de processos
economicamente viaveis e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, quando nao
houver alternativa.

Alguns indicadores de sustentabilidade econdmica sdo apontados pela literatura como
importantes critérios na tomada de decisdo para a escolha de uma tecnologia ou rota
tecnoldgica para a gestao de residuos solidos urbanos:

e custo por tonelada ou por domicilio ou por pessoa;
e ganhos ou entradas financeiras provenientes da recuperacdo de materiais ou de energia;
e participagdo percentual do custo do sistema de gerenciamento de residuos no PIB do
Municipio e
e Dbalanco entre o0s ganhos e gastos no sistema de gerenciamento de residuos.
Ha que se considerar ainda a esfera social envolvida na gestdo de RSU, relacionada na
Lei 12.305/2010, que busca inserir catadores de materiais e da incentivos para as
municipalidades que incentivam o trabalho e a inclusdo dos catadores no sistema de
gerenciamento de residuos local.
A escolha de tecnologias deve ainda prever a aceitabilidade por parte da sociedade, a
distribuicdo adequada entre a populacdo dos beneficios e dos danos, e 0s beneficios sociais

proporcionados para a populacdo (Reichert, 2013).

4.1 Rota tecnologica 1 — aterro sanitario municpal devidamento licenciado para pequeno
porte (reciclagem e aterro).
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Tabela 25 - A rota tecnoldgica 1 propsota

PREMISSAS: CENARIO ATUAL

1. | Projecédo da populagéo.

2. | Segregacao dos residuos em 2 grupos: RSU, organicos (com rejeito) e reciclaveis.

3. | Programa de educacdo ambiental eficiente que atinja 80 % da populacéo,
contemplando segregacdo adequada dos 2 tipos de residuos e técnicas de compostagem

caseira e associativa.

4. | Apoio a catadores e associagdes/cooperativas de reciclagem para melhorar a eficiéncia
na triagem e encaminhamento para reciclagem, priorizando pessoas de baixa renda.

5. | Encaminhamento dos residuos organicos (com rejeito) que ndo forem tratados pelo

proprio gerador ou de forma associativa, para aterro consorciado.

6. | Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais

estabelecidos.

7. | Legislacdo adequada a legislacdo e aos PNRS e PERS

Fonte: O Autor, 2023.

4.1.1 Fluxograma da rota

Figura 22. Fluxograma da Rota

MATERLAIS
RECICLAVEIS [ PLASTICOD,
COLETADE COOPERATIVAS/ PAPEL, VIDROS,
ASEOOACOES) METAIS, ..}
RECICLAVEIS CENTRAIS DE
TRLAGENM
i s
COLETAS REJEITO ATERRO
COLETA ORGANICO E ATERRO
REGULAR REIEITO

Fonte: O Autor, 2023.

4.1.2 Dados técnicos para avaliacdo do aterro sanitario de pequno porte
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Para a apresentacdo dos projetos de aterros sanitarios, devem-se seguir as normativas,
NBR 13.896/1997 aterros de residuos nao perigosos, critérios para projeto, implantacéo e
operagéo e procedimento e a NBR 8.419/1992, a qual estabelece a apresentacdo de projetos
de aterros sanitarios de RSU, que institui as condi¢cGes minimas exigiveis para a apresentacao
de projetos.

Em um aterro sanitario, existem diversos elementos que devem ser projetados e
planejados com base em critérios de engenharia, tais como sistema de impermeabilizacéo de
base, sistema de drenagem de aguas superficiais, drenagem de liquidos e gases gerados na
decomposicdo da massa de residuos, sistema de cobertura dos residuos, unidades de
tratamento de lixiviados e outros. Esse conjunto de sistemas e unidades visa garantir a
seguranca do aterro, o controle de efluentes liquidos, a reducao das emissfes gasosas, bem
como a reducdo de riscos a saude da populacdo, garantindo assim o correto recebimento e
tratamento dos residuos, com menor impacto ambiental e protecdo da saude publica. A
concepcao de cada um desses elementos depende do tipo de aterro, das caracteristicas dos
residuos, do terreno, etc.

O aterro sanitario com geracédo de energia é aquele que utiliza a drenagem dos gases
gerados nos processos de decomposi¢do anaerdbia dos residuos e os encaminha, por meio
de tubos coletores, para uma unidade de geracdo de energia. Nesse caso, 0s aterros sanitarios
passaram por uma evolucdo tecnoldgica e podem ser considerados digestores anaerobios
(sistema fisico, quimico e bioldgico), em que a biodegradacdo dos residuos possui como
meta a reducdo do volume aterrado, otimizando &reas e reduzindo custos operacionais, e 0
aproveitamento energético do biogas. Este ganho de eficiéncia na producdo de metano
devera ser obtido pelas condi¢des de projeto e operacdo, pela composicao dos residuos, pela
composicdo microbioldgica dos nutrientes presentes na massa de residuos, e ainda, pela
densidade e umidade de sua disposicé&o.

Os aterros sanitarios convencionais ou mecanizados servem a todos 0s municipios
com uma geracao de residuos que justifigue economicamente o uso de maquinas para as
operacgdes de escavacao, preparo do terreno, corte de material de cobertura, movimentacao,
espalhamento, compactacdo e recobrimento do lixo; geralmente, sdo utilizados por

municipios com populag&o superior a 20.000 habitantes ou consorciados.
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Nos municipios de maior porte, deve-se considerar ainda que 0s sistemas de aterros
para disposicdo de RSU apresentam potencial de implantacdo de projetos de recuperacéo de
biogéas, visando ao seu aproveitamento energético. De acordo com Tomalsquin (2003) e
Oliveira (2009), esse tipo de tecnologia s6 se viabiliza em aterros que possuam uma
capacidade minima de 300 t/dia, gerando de 0,1 a 0,2 MWh/t de RSU.

Outro fator a ser observado € o tipo de opc¢do tecnoldgica a ser utilizada para
conversdo energética. E possivel verificar uma maior eficiéncia térmica dos MCI (motores
de Combustéo Interna) modernos, em plantas com poténcia na faixa entre 10 a 50MW em
comparagao aos ciclos combinados e turbinas, que demandam um alto investimento e sdo
mais adequadas para projetos com mais de 50MW.

Os custos referentes a implantacao de tdo diferentes tipos de aterros sdo variaveis de
acordo com a capacidade, o tipo, suas especificidades e a regido onde estdo instalados. A
estimativa desses custos deve incluir aquisicdo do terreno, construcdo de instalacGes e
demais obras de engenharia, aquisicdo de equipamentos, moveis, utensilios e demais
despesas pre-operacionais, como taxas e projetos executivos. De um modo geral, todos 0s
aterros devem possuir uma infraestrutura basica constituida de galpédo (para equipamentos),
guarita, balanca, escritério, banheiros, vestiarios e refeitdrio, cerca e muro. Servigcos de
urbanizacdo e paisagismo também devem ser considerados para todos os portes de aterros.
As caracteristicas geoldgicas da regido também afetam os custos de implantacdo de modo
que o tamanho das areas depende da sua conformacéo, da altura que é possivel atingir no
aterro (n° de camadas) e do tempo de vida util considerado. Ainda influenciam os custos, o
tipo de impermeabilizagdo adotado, os sistemas de drenagem e de tratamento de percolados.

Na Figura 07, sdo apresentadas estimativas de custos de implantagdo relativos a
aterros de diferentes portes, 0s quais aumentam de acordo com a populagdo dos municipios
devido a crescente complexidade das unidades. Considerando a implantacdo de aterros de
pequeno porte, o0 investimento necessario € reduzido em comparagao aos demais. Os custos
com obras civis representam entre 70% e 74% dos custos totais de implantagdo, visto a
reduzida necessidade de equipamentos. Caso a analise tomasse como base a adocdo de

aterros mecanizados, esses custos aumentariam em até 40% em relacdo aos primeiros.
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Figura 23. Custos de Implantacdo de Aterros Sanitarios
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Fonte: Adptada pelo Autor, 2023.

Figura 24. Custos de Operacao de Aterros Sanitarios
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Fonte: Adptada pelo Autor, 2023.

Os custos de operacdo também apresentam variacdes de acordo com o tipo,
capacidade e caracteristicas. Esses custos incluem as atividades de disposicao nas células,
monitoramento e tratamento de lixiviados. Os custos de operacdo dos aterros tendem a
decrescer com 0 aumento da capacidade do aterro. Os custos unitarios para aterros de
pequeno porte mecanizados oscilam em torno de R$ 140,00/t enquanto naqueles com
capacidade superior a 1.000 t/dia, remontam a R$ 35,00/t. O aumento da receita e, portanto,

a sustentabilidade é possivel com o aproveitamento energético dos residuos recomendado
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apenas para solucgdes de grande porte a serem implantadas em Municipios com populacao
superior a 500.000 habitantes.

Os custos de investimento na instalacdo de sistemas de aproveitamento energético
visando a comercializacdo de energia elétrica e a geracdo de créditos de carbono apresentam
diferentes valores conforme a regido.

De acordo com estudo realizado por diversos especialistas nas literaturas, os custos
variam de um minimo de R$ 268,00/MW, estimados para a Regido Norte, a um maximo de
R$ 400/MW, no caso do Centro-Oeste, de modo que se pode admitir um custo médio para o
Brasil de R$ 343,00/MW/ano. Um estudo realizados por especialista apontam que 0s
Municipios com mais de 1.000.000 de habitantes apresentam um potencial médio de geracédo
de energia elétrica de 19,5 MW.

Os aterros sanitarios de SP, por exemplo, tém potencial médio de 20MW. Entre
500.000 e 1.000.000 de habitantes, o estudo sugere considerar um potencial entre 02 e 03
MW. Os custos de operacdo em manutencdo foram estimados, equivalentes a R$ 7,73/MWh,
correspondendo a um valor unitario de R$ 22,00/t para potenciais de 3 MW e R$ 23,00/t
acima de 10 MW. Esses valores podem superar em até 35% 0s custos de operacédo de aterros

convencionais, entretanto, implicam um maior retorno financeiro para os gestores.

4.1.3 Vantagens e desvantagens do uso de aterro sanitario

A tabela a seguir traz as vantagens e desvantagens do uso de aterro como tecnologia

de destinacao final.

Tabela 26 - Vantagens e desvantagens do uso de aterro como tecnologia de destinacdo final
VANTAGENS | DESVANTAGENS |

Necessidade de grandes areas para aterro,
muitas vezes, longe da é&rea urbana,
acarretando despesas adicionais com
transporte;

Possibilidade de se utilizar éareas ja
degradadas por outras atividades (ex: area
utilizada como pedreira, etc.);

Possibilidade de receber e acomodar
rapidamente  quantidades variaveis de | Possibilidade de desenvolvimento de
residuos, sendo bastante flexivel; maus odores;
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Recebimento de residuos de diversas

naturezas (classe 11A e 11B): Possibilidade de deslocamento de

poeiras;

Adaptavel a comunidades grandes ou
pequenas;

Apresentacdo de menores custos de
investimento e operagdo que outras | Diminui¢do do valor comercial da terra;
tecnologias;

Alteracdo da estética da paisagem;

Interferéncia da  meteorologia na
producdo de lixiviados que requisitam
tratamento adequado;

Periodo pds-fechamento relativamente
longo para a estabilizacdo do aterro,
incluindo efluentes liquidos e gasosos,
pelo menos 20 anos de monitoramento
apos vida util esgotada.

Utilizacdo de equipamentos e maquinas
usadas em servicos de terraplanagem;

Simples operacionalizacdo, ndo requerendo
pessoal altamente especializado;

Possibilidade de aproveitamento energético

L Controle dos riscos de impactos
do biogas;

ambientais de longo prazo.

Geralmente  dificil aceitagdo pela
comunidade vizinha em funcdo do
histérico e experiéncias negativas com
Ndo causa danos ao meio ambiente se | lixdes.

corretamente projetado e executado e
operado. Ndo evolucdo do gerenciamento
ambiental municipal para coleta separada
do rejeito e aproveitamento do potencial
organico dos residuos.

Fonte: O Autor, 2023.

4.1.4 Avaliacao da viabilidade da rota

Considerando que serdo mantidas as mesmas coletas de residuos: regular (organico
e rejeito) e reciclavel; que continuard sendo investido fortemente em Projetos de Educacao
Ambiental visando o aumento de residuos destinados a reciclagem; serdo realizados
trabalnos de criacdo, qualificacio e acompanhamento continuos para
Associagdes/Cooperativas/Centrais de Tratamento de Residuos Reciclaveis objetivando a
minimizacao de rejeitos para aterro, deve-se considerar que a viabilidade de implantacéo
de sistema de captacdo de gas para geracao de energia s ocorre com a destinacao final de

no minimo 300t/dia ou 500mil habitantes. Verifica-se que:
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Tabela 27 - Dados técnicos e téorico de valores

DADOS TECNICOS VILA PROPICIO DE GOIAS

(R$/ton) — média

Populacao de abrangéncia (hab) 5.815
Quantidade atual de RSU a ser destinada em aterro 10,35
controlado (ton/dia)
Distancia atual média do lixdo (Km) 5
Valor atual pago pelo transporte dos residuos até o aterro
131,42

ATERRO CONSORCIADO

DADOS TECNICOS TEORICOS LEVANTADOS PARA INSTALACAO DE

Vida atil minima da area a ser instalada a tecnologia 20 anos
Quantidade minima para viabilidade de captacdo de gas
(ton/dia) 30000
Area minima estimada para instalacio do aterro (ha) 20,00
Valor estimado de investimento do aterro (R$/ton) 211,00
Valor estimado de implantacdo do aterro (R$/ton) 112,50
Valor estimado de equipamentos para o aterro (R$/ton) 71,50
Valor estimado de operagdo do aterro (R$) 60,00
Custo total estimado (R$/ton) 455,00

*esse valor pode ser bem mais elevado em funcdo da geologia da area.

Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

Conclui-se que o aterro consorciado pode ser uma alternativa viavel para o

Municipio de Vila Propicio, desde que siga todas as normatizacgdes técnicas vigentes. Porém,

tem-se a questdo da orientacdo técnica da PNRS que instrui claramente a coleta em 3

separacoes: reciclavel, organico e rejeito, devendo ir para aterro somente o rejeito. Entéo a

aceitacdo dessa solugdo precisa passar pela validacdo do Orgdo ambiental estadual

SEMAD/GO e mesmo que num periodo curto seja aceito, a tendéncia € que o0 uso de aterro
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para destinacdo de organicos seja proibida num longo prazo, seguindo o que ocorre na

Europa, ou seja, seria um elevado investimento para uma solucgéo paliativa.

4.2 Rota tecnoldgica 2 — Reciclagem, biodigestao e consercio intermunicipais.

Tabela 28 - A rota tecnoldgica 2 propsota

Premissas: cenario adequado
15. Projecdo da populacédo: conforme tabela.

16. Segregacdo dos residuos em 3 grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis.

17. Programa de educacdo ambiental eficiente que atinja 80% da populagéo,
contemplando segregacdo adequada dos 3 tipos de residuos e técnicas de compostagem
caseira e associativa.

18. Apoio a catadores e associagdes/cooperativas de reciclagem para melhorar a eficiéncial
na triagem e encaminhamento para reciclagem, prieorizando pessoas de baixa renda.

19. Encaminhamento dos residuos organicos que ndo forem tratados pelo préprio gerador
ou de forma associativa para biodigesto.

20. Encaminhamento dos rejeitos para aterro sanitario consorciado.
21. Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais
estabelecidos.

22. Legislagdo adequada a legislagéo e aos PNRS e PERS.
Fonte: O Autor, 2023.

4.2.1 Fluxograma da rota

Figura 25. Fluxograma da Rota 2
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Fonte: O Autor, 2023.
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Existe a possibilidade de manter o sistema atual de coleta com a separacdo de dois
tipos de residuos, contudo sera necessario um sistema manual ou automatizado que promova

a remocé&o dos residuos reciclaveis e rejeitos da fragéo orgénica.

4.2.2 Dados técnicos para avaliacdo da rota

4.2.2.1 Reciclagem

Foram estimados custos de implantacdo de diferentes tipologias de unidade, de
acordo com o porte do municipio. A implantacdo das unidades, que consiste na aquisi¢ao de
terreno, construcdo de galpdes, unidades administrativas e baias de armazenamento,
representam a maior porcdo dos custos (entre 68% e 80%, dependendo do nivel de

mecanizacao).

Figura 26. Custos de implantagéo de uma unidade de triagem em reais/tonelada de residuo
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Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

De forma geral, os custos unitarios de operacdo sdo superiores aos de implantagéo,
independentemente do porte. Os custos de operacdo em unidades de pequeno porte séo
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significativamente superiores aos de unidades de maior porte, devido ao uso intensivo de
méao de obra. O ponto de inflexdo apresentado no grafico indica o uso de equipamentos
mecanizados que provoca um aumento nos custos unitarios em relacdo aos sistemas manuais,

declinando a medida que aumenta a capacidade instalada.

Figura 27. Custos unitarios de operacdo de unidades de triagem
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Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

A mao de obra é o elemento mais significativo na composi¢do dos custos de operacao
e varia de 90%, nas unidades que usam catacdo manual, a 60% naquelas mecanizadas, o que
inviabiliza a atividade para Municipios com populacdo inferior a 250.000 habitantes. A
viabilidade de implantacdo de unidades em municipios de pequeno porte so é possivel ao se
excluir os gastos com mao de obra e encargos, relacionando-se a remuneracdo dos catadores
exclusivamente a sua producao.

A modelagem econdmica dos valores relacionados & implantacdo e manutencéo de
unidades de triagem apresenta ganhos de escala na medida em que se verifica um aumento
da capacidade instalada das unidades. A implantacao das unidades s6 se mostra viavel para
instalacdo de unidades de médio a grande porte que atendem a municipios com mais de

250.000 habitantes e possuem programas efetivos de coleta seletiva e mercado de venda de
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materiais reciclaveis.

4.3.2.2 Biodigestao

Apesar de j& ser empregado em varias partes do mundo, ndo ha nenhum exemplo de
aplicacdo no Brasil. Ja4 na China e india sdo dois paises que fazem uso intensivo dessa
tecnologia, além dos Estados Unidos e Europa. As nacBes europeias tém se destacado no
desenvolvimento e inovacdo das tecnologias de processamento por via anaerdbia, e

apresentado um aumento significativo na instalacéo desse tipo de tecnologia no mundo.

4.3.2.3 Compostagem

A compostagem é um processo biologico de decomposicdo aerdbia da matéria
organica. Esse processo tem como resultado final um produto que pode ser aplicado no solo
para melhorar suas caracteristicas de produtividade, sem ocasionar riscos ao meio ambiente.
O residuo proveniente do processo de biodigestdo necessita ser estabilizado através da
compostagem.

4.2.3 Vantagens e Desvantagens da Rota Proposta

A tabela a seguir mostra as vantagens e desvantagens das alternativas previstas na
rota tecnologica 2.

Tabela 29 - Vantagens e desvantagens das alternativas previstas na rota tecnolégica 2

RECICLAGEM

VANTAGENS DESVANTAGENS

Os gastos decorrentes da implantacéo,
operacdo e manutencdo Sdo superiores as

Preservacdo de recursos naturais. . ! .
receitas auferidas com a venda do material

beneficiado.
Economia de energia. Este tratamento requer um modelo de gestdo
que esteja atento as necessidades de
Geragcdo de trabalho e renda. mercado, ao avango das tecnologias de
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aproveitamento de novos materiais e a
complexidade dos diferentes trabalhadores,

questdes ambientais. intermediarios e setores da industria
envolvidos.
BIODIGESTAO
VANTAGENS DESVANTAGENS

Aumento da vida util dos aterros

sanitarios.

A composicdo dos residuos pode variar
dependendo da localizacgdo (zona de geragéo)
e da estacdo do ano, podendo comprometer o
processo de biodigestédo e consequentemente
a qualidade do biogas e do material digerido
gerado.

Reducdo da fracdo organica dos RSU
responsaveis pelos odores desagradaveis
e pela geracgéo de lixiviados de alta carga
poluidora nos aterros sanitarios.

Necessidade de etapa posterior (como
compostagem) para bioestabilizacdo dos
residuos digeridos.

Geracgdo de biogas e metano - permite a
coleta de todo o biogds gerado (em
aterros o indice de recuperacdo pode
variar de 20 a 40 %), reduzindo assim as
emissdes de gases de efeito estufa.

Dificuldade na operacdo do sistema, em
termos de obstrugdes de canalizacéo,
principalmente em sistemas continuos.

Tem-se a geracdo de produtos
valorizaveis: biogas (energia e calor) e
composto organico.

Necessidade de mdo de obra qualificada
para 0 processo de operacdo e
monitaramento da planta. Haja vista que no
Brasil ainda ndo se utiliza desse método.

COMPOSTAGEM

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Aumenta a vida uatil do local de

disposicao final de residuos.

Requer uma separacao eficiente de residuos
mas como serd utilizada para o residuo
proveniente do biodigestor, o problema é
menos significativo.

Promove o0 aproveitamento da matéria
organica pelo uso de composto organico
no solo.

Tempo de processamento pode chegar a 6
meses.

Os rejeitos podem ser dispostos nos
aterros sanitarios, reduzindo os problemas
relativos a formacao de gases e lixiviados,
visto que sdo materiais biologicamente
estabilizados.

Necessita de mercado e legislagdo para
vender o composto.
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Exige pouca méo de obra especializada.

Quando o processo é mal operado, os
liquidos e gases gerados podem contaminar
0 meio ambiente e comprometer a qualidade
de vida.

Quando bem operadas, as unidades de
compostagem ndo causam poluicdo
atmosférica ou hidrica.

Os custos com a coleta diferenciada da
fracdo organica dos RSU sdo altos.

Geragéo de renda com a comercializagédo
do composto, caso venha existir mercado
e legislacéo.

Requer érea relativamente grande para
operacdo das leiras para maturacdo dos
residuos.

ATERRO CONSORCIADO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Possibilidade de se utilizar areas ja
degradadas por outras atividades (ex: area
utilizada como pedreira, etc.).

Necessidade de grandes areas para aterro,
muitas vezes, longe da éarea urbana,
acarretando despesas adicionais com
transporte.

Possibilidade de receber e acomodar
rapidamente quantidades variaveis de
residuos, sendo bastante flexivel.

Possibilidade de desenvolvimento de maus
odores.

Recebimento de residuos de diversas
naturezas (classe 1A e 1IB).

Possibilidade de deslocamento de poeiras.

Adaptavel a comunidades grandes ou
pequenas.

Alteracdo da estética da paisagem.

Apresentacdo de menores custos de
investimento e operagdo que outras
tecnologias.

Diminuicao do valor comercial da terra.

Eliminacéo total do lixdo no municipio,
sem haver qualquer descarte irregular no
solo

Conflito com a gestdo do aterro conserciado
devido atender diversos municipios.

Fonte: O Autor, 2023.

4.2.4 Consumo de Energia

Os custos ambientais relativos ao consumo de energia nas unidades de biodigestao
podem ser compensados, a partir da geracdo de energia. Em uma unidade tipica, estima-se um
consumo equivalente a 50 kWh/t de energia, 0 que representa entre 20% e 30% da energia

produzida, implicando um balango de massa energético positivo para esse tipo de instalacéo.

4.2.5 Geragao de Emprego e Renda
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Nas unidades de digestdo anaerdbia estima-se que sdo gerados 10 empregos para cada

10 mil toneladas anuais de RSU.

4.2.6 Avaliacéo da viabilidade da rota

A viabilidade econdmica relacionada ao processo de biodigestdo pode ser alcancada a
partir da reducéo dos custos de disposicdo em aterro sanitario; geracdo de receita derivada da
producdo e comercializacdo de energia renovavel e ainda a possibilidade de comercializacdo
de créditos de carbono (pouco significativa no presente). E importante salientar que até a
presente data, no Brasil, ndo existe biodigestor que trate residuos solidos urbanos.

No processo da biodigestdo é possivel a geracdo e potencial comercializa¢do de com-
posto, fertilizante liquido, energia térmica, elétrica e créditos de carbono, 0s quais sdo
essenciais para garantir uma possivel viabilidade no pais. Por ser uma tecnologia ainda nao
utilizada no Brasil, considera-se que seu emprego seria viavel apenas em Municipios com uma
populacéo superior a 100.000 habitantes. Considerando dois tipos de unidades, uma com
capacidade de processamento de 20.000 ton/ano (66 ton/dia) e a outra com capacidade de
72.000 ton/ano (225 ton/dia), sdo apresentados os custos de implantacdo, operacdo e

manutencdo na Tabela a seguir, permitindo uma analise comparativa.

Tabela 30 - Sintese da analise de implantacdo de unidades de biodigestao

Caoresh | % [vaons | % |

CAPACIDADE DE TRATAMENTO (t/ana) 20.000,00 72.700,00

CUSTOS TOTAIS DE INVESTIMENTO

Custo Unitario de Investimento [R$[t) 37,12 354

Custos Fixos de Operagdo (Méo de Obra) [R$/ano) 439.582,00 22%  439.582,00 12%
Custos de Insumos, Manutencéo e seguros (R§) 1.560.418,00 78%  3.195.418,00 88%
CUSTOS TOTAIS DE OPERAGAD E MANUTENCAD (Réfano XV TIITINIL 3.635.000,00

Custo Unitario de operagéo e manutengao (R$/) 100,00 h0,00

Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

Os custos de méo de obra séo inferiores aos custos de manutengéo, 0s quais aumentam
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com a capacidade instalada. A modelagem econémica dos valores relacionados a implantagédo
e manutencdo de unidades de biodigestao apresenta ganhos de escala em relagao aos custos de
operagdo. Os custos unitarios de investimento sdo variaveis de acordo com a capacidade
instalada, no sentido descendente de valor.

Para as duas unidades analisadas, ndo ha viabilidade de implantacéo aos custos e valores
de comercializacdo praticados no Brasil. O retorno econémico do emprego dessa tecnologia so
se justifica nos casos em que, além da comercializagdo dos produtos organicos, energia e
créditos de carbono, forem cobradas taxas de disposicdo final superiores a R$ 100,00,
principalmente na unidade de menor porte.

Assim verifica-se que, o custo para tratamento de RSU utilizando a rota 3 € de R$
237,87/tonelada para o caso dos residuos serem recebidos em duas coletas e bastante
misturados. Desse modo, a adocao de tecnologias como a digestdo anaerébia apresentam um
custo unitario elevado. O alto custo representado pela digestdo anaerdbia é ocasionado pela
necessidade de triagem prévia dos residuos. Caso opte-se pela ndo realizacao da triagem prévia
e invista-se na separagdo na origem e coleta diferenciada dos residuos, o custo maior seria gasto
na etapa da coleta. Frente a estes dados conclui-se que a tecnologia é viavel no contexto atual,
caso 0 Municipio de Vila Propicio integre um consércio intermunicipal de residuos sélidos,
porém torna-se inviavel quando levada em consideracdo a questdo de custos. Estima-se que
com o0 avanco tecnol6gico essa rota seja uma alternativa técnica e econémica de extrema

relevancia para um Consorcio, por isso deve continuar a ser estudada.

4.3 Rota tecnoldgica 3 — Aterro sanitario privado, reciclagem e compostagem

Tabela 31 - Rota técnoldgica 3 proposta

Cenario adequado
23. Projecéo da populacao
24. Segregacdo dos residuos em 3 grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis.
25. Programa de educacg@o ambiental eficiente que atinja 80 % da populagédo, contemplando
segregacdo adequada dos 3 tipos de residuos e técnicas de compostagem caseira e
associativa.
26. Apoio a catadores e associa¢BGes/cooperativas de reciclagem para melhorar a eficiéncia na
triagem e encaminhamento para reciclagem.
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27. Encaminhamento dos residuos organicos que ndo forem tratados pelo préprio gerador ou
de forma associativa, para central de compostagem nos aterros privados.

28. Encaminhamento dos rejeitos para aterro sanitario privado.

29. Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais estabelecidos.

30. Legislacdo adequada a legislacdo e aos PNRS e PERS.

Fonte: O Autor, 2023.

4.3.1 Fluxograma da rota

Figura 28. Fluxograma da Rota 3
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Fonte: O Autor, 2023.

4.3.2 Dados técnicos para avaliacdo da rota

Dentre as técnicas de tratamento disponiveis para a fracdo de residuos organicos
oriunda da coleta urbana, uma que se destaca pelo grande alcance, em vista da sua simplicidade,
praticidade e dos resultados tingidos é a compostagem.

O processo de compostagem apresenta-se relevante aos Municipios brasileiros pelas
caracteristicas dos residuos produzidos, nos quais em média 51,4% sdo organicos (IBGE,
2010). Desta forma, a compostagem aliada a reciclagem gera ganhos ambientais aos
Municipios devido a reducdo de residuos encaminhados aos aterros, seu consequente aumento
de vida util, & geracdo de emprego e renda aos catadores de materiais reciclaveis e, por fim, a

otimizacdo de fluxos de materiais com a geracdo de materiais reutilizaveis.
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No Brasil, cerca de 50% a 60% dos residuos sélidos domiciliares produzidos sao
constituidos de material compostavel que, por ndo ser coletado separadamente, acaba sendo
encaminhado para um destino final inadequado, juntamente com os residuos perigosos, rejeitos
e com os reciclaveis que deixaram de ser coletados seletivamente. Essa forma de destinacdo
gera, para a maioria dos municipios, despesas que poderiam ser evitadas caso o material
compostavel fosse separado na fonte e encaminhado para um tratamento especifico.

De acordo com o Manual de Implantacdo de Compostagem e Coleta Seletiva do MMA
(2010), a compostagem em leiras com reviramento manual ou mecénico é recomendada para
unidades com capacidade de processamento de até 100 ton/dia, enquanto o CEM- PRE/IPT,
define a escolha da tecnologia de acordo com a faixa populacional: 0 método natural seria
recomendado para uma populacdo de até 150.000 habitantes. O método acelerado é
recomendado por ambos 0s autores para unidades com processamento superior a 100 t/dia e
populacao superior a 300.000 habitantes. Os custos necessarios a implantacdo de unidades de
compostagem apresentam amplas faixas de variacdo e dependem significativamente do seu
nivel tecnoldgico. A compostagem em leiras apresenta custos inferiores de instalacdo e
operacgdo em relacdo aos sistemas aerados abertos e ainda menores se a comparagéo levar em
consideracao os sistemas fechados.

Desse modo, pequenos municipios devem considerar a implantacdo de pequenas
unidades de compostagem, com sistema de reviramento manual, implicando baixos custos de
implantacdo e operacédo, conferindo viabilidade ao sistema. Em unidades com capacidade de
processamento superiores a 0,5 t/dia, deve ser considerado o uso de reviradores de leiras ou de
pas mecanicas, essas Ultimas de maior utilidade as unidades. Observam-se que, nos pequenos
municipios, os custos de implantagdo sdo muito inferiores aos demais tipos de unidades. Nas
faixas populacionais que compreendem até 30.000 habitantes, a infraestrutura € o item mais
significativo na composicdo dos custos de implantacdo. A medida que sdo incorporados mais
equipamentos, implicando um aumento da mecanizacdo, se observa uma tendéncia de

crescimento percentual da aquisicao de equipamentos e utensilios nos custos.
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Figura 29. Avaliagédo dos custos para a compostagem
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Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.
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Os custos de operacao tendem a superar os custos de implantacdo nas unidades com

menor capacidade instalada, devido aos baixos niveis de investimento demandados em

tecnologias que utilizem reviramento manual ou mecanico. A méo de obra ndo surge como

componente significativo na operagdo e manutencdo dos sistemas de grande porte, chegando

ao maximo a 20% dos custos totais. Nos municipios de menor porte que utilizam reviramento

manual das leiras, este percentual alcanca 40% de impacto. Os custos com propaganda e

marketing, os quais podem ser despreziveis na operacdo de determinadas tecnologias,

ganham aqui um maior destaque e sdo essenciais a viabilidade das unidades que necessitam

comercializar o composto produzido como forma de garantir o retorno do investimento e

manté-lo autossuficiente.
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Figura 30. Custo de operacdo e manutencdo de uma central de compostagem
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Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

Os dados relacionados a area, m&o de obra, custo de instalagcdo e operagdo, composto
produzido e preco de venda do composto para diferentes capacidades de plantas de
compostagem sdo apresentadas na tabela 08. O estudo considera que, para cada tonelada de

material compostado, sdo produzidos 250 Kg de composto.

Tabela 32 - Dados técnicos para a implantacdo de plantas de compostagem

Capacidade da planta de compostagem
ltens
3 tid 10 t/d 20td

Area requerida/planta {m¥ 335 1.070 2.210
Custofixofplanta (USS) 7.44000 24.800,00 49.600,00
Custo operacionalfplanta® (USE) 4,960,00 16.540,00 33.080,00
Mao de obrafplanta 3 20 40
Produgio compostordia (ko) 750 2,500 5.000
Receita anual venda composto® (US5) B 640,00 28.800,00 57.600,00
Namero de plantas necessdrias 50 15 7

Fonte: Adaptada pelo Autor, 2023.

A modelagem econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de
unidades de compostagem, nos moldes definido pelo Ministérios das Cidades e Meio Ambiente,
apresenta ganhos de escala conforme aumento da capacidade instalada das unidades. A
implantacdo das unidades se mostra vidvel em todas as faixas populacionais consideradas, no

caso do composto produzido ser totalmente comercializado. Ressalte-se que a aludida
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viabilidade estd condicionada ao beneficiamento de residuos oriundos de uma coleta seletiva
eficiente. Assume-se, portanto, que o composto produzido esta isento de contaminantes (tais
como metais pesados), e atendem aos padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

N&o ha legislagdo que possibilite a comercializacdo do composto oriundo da
compostagem de RSU, portanto somente podera ser utilizado em pracas, jardins e silvicultura.
Na cidade de Porto Alegre - RS realiza compostagem dos residuos provenientes de podas, tendo
um custo aproximado de R$ 150,00/ton.

Seré necessario um Programa de Educacdo Ambiental eficiente com a populacéo, para
que a segregacdo dos residuos aconteca nesse formato. Este programa também deve promover
a compostagem domeéstica e/ou associativa, sendo que o municipio pode criar cartilhas
informativas, promover oficinas e subsidiar composteiras onde ndo haja terreno disponivel.

Também é necessario definir mais uma rota de coleta, uma vez que atualmente tem-se
nos municipios duas coletas, uma para residuos organicos e outra para residuos reciclaveis ou
pode ser mantida duas coletas, desde que seja realizada separacdo mecanizada ou manual do
rejeito, aumento o custo de investimento e operagéo.

Quanto aos residuos organicos, estes devem ser segregados e, sempre que possivel,
serem reciclados, via compostagem, nos proprios domicilios. Os residuos organicos que forem
coletados pelos municipios devem ser encaminhados para a unidade de compostagem para que
sejam transformados em composto, que pode ser utilizado em jardins e em plantaces de

arvores frutiferas ou néo.

4.3.3 Avaliacéo das vantagens e desvantagens da rota

A Tabela a seguir resume as vantagens e desvantagens apontadas para a adogéo da

rota n° 3.
Tabela 33 - Vantagens e desvantagens apontadas para a adocdo da rota n® 3

VANTAGENS DESVANTAGENS

O Aterro privado pode ndo aceitar a
capacidade maximo para atender o municipio
em um periodo de 20 anos;

Eliminacdo do local de disposicao final
de residuos (aterro sanitario);
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Promove o aproveitamento agricola da
matéria organica pelo uso de composto
organico no solo;

Necessita de legislagdo que regulamente a
ampliacao da comercializagdo do composto;

Os rejeitos podem ser dispostos nos
aterros  sanitarios, reduzindo  0s Quando mal operada, os liquidos e gases
problemas relativos a formacdo de gases | gerados podem contaminar 0 meio ambiente
e lixiviados, visto que sdo materiais e comprometer a qualidade de vida;

biologicamente estabilizados;

Os custos com a coleta diferenciada da fragdo

Exi mé r ializada; AN 5
ge pouca méo de obra especializada; organica dos RSU séo altos:

Quando bem operadas, as unidades de
compostagem ndo causam poluicdo

L o Requer area relativamente grande para
atmosférica ou hidrica; g g P

operacdo das leiras para maturacdo dos
residuos.

Geracdo de renda com a comercializacao
do composto, caso exista mercado.

Fonte: O Autor, 2023.

4.3.4. Avaliacéo da viabilidade da rota

A rota é considerada viavel em fungdo da quantidade da fracdo orgénica produzida e da
populacédo atingida. Em virtude da predominancia das moradias da populacdo em casas com

pequenos patios, a compostagem e reciclagem domiciliar deve ser incentivada.

4.4 Avaliacdo Final das Rotas

Analisando os estudos apresentados, sugere-se que o Municipio de Vila Propicio
continue estudando as Rotas Tecnoldgicas, especialmente as Rotas 2 e 3 que demonstraram
avaliacOes positivas no curto e médio prazo como forma de dar encaminhamento final
consorciado e / ou em aterro privado ao tratamento e destinacdo final de seus RSU.

Conforme apresentado, € importante que seja criado um consoércio intermunicipal e que
viabilize para os pequenos Municipios consorciados, com proximidade geografica, formas
consorciadas de licitagbes de servicos que podem ser favorecidos com rotas comuns de
transporte e areas de transbordo, otimizando assim recursos publicos e especialmente a visdo

consorciada de beneficios aos municipios.
185

ZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

T SE
M ETWL 0S URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
e Gestdio 2021/2024

{E,VILA PROPICIO ﬁ% PMGIRS

Importante ressaltar que para qualquer Rota Tecnoldgica que venha a ser implementada
no Municipio de Vila Propicio devem-se respeitar as seguintes premissas:

e Fortalecer o Programa de Educacdo Ambiental a fim de melhorar os resultados da
reciclagem;

e Programar a segregacéo e acondicionamento de acordo com a Rota definida;

e Iniciar campanha de conscientizacao e coleta pelo menos 03 meses antes da Tecnologia
entrar em operacao;

e Desenvolver programas de capacitagdes nas associagOes/cooperativas/ centrais de
reciclagem, que vierem a serem criadas, para que melhorem sua rentabilidade e
desempenho operacional, levando em consideragédo aos de baixa renda; e

e Apoiar e incentivar a logistica reversa no Municipio;

e Municipalizar atravéz de leis a rota técnologica escolhida.
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PRODUTO 6 - ESTUDO DE AFSEAS PARAA IMPI’_ANTA(;AO DE ESTRUTURAS DE
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

187

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SERVICOS URBANOS A }ﬁﬁ.m,SE
. E LIMPEZA PUBLICA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
s Gestdio 2021/2024

(& VILA PROPICIO L% i

1. INTRODUCAO

Foi realizado um estudo prévio para a determinacdo de &reas estratégicas para
implantacdo de uma unidade de disposicdo e tratamento de residuos sélidos urbanos,
considerando o Municipio de Vila Propicio.

Trata-se de um estudo tedrico que considera aspectos geograficos da area de todo o
Municipio. Os fatores de analises sdo diversos, porém, sendo considerados como essenciais e
primarias, aquelas relativas a acessos e distancias da sede municipal. Todas os demais critérios
deverdo ser considerados em hora adequada, apos as escolhas prévias daquelas areas com

melhor posicéo estratégica.
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2. METODOLOGIA DO ESTUDO

Para este estudo, foram utilizadas diversas ferramentas digitais (softwares) de analise

como, por exemplo, Google Earth, com abrangéncia na area de estudo.

2.1 Base geografica do estudo

A base principal do trabalho foi o lancamento das divisas municipais sobre imagem do
Google Earth. Dessa forma, foi possivel determinar a abrangéncia territorial e as caracteristicas
gerais de relevo, areas urbanas, nucleos habitacionais e de servigos nas &reas rurais dos

Municipios além da rede hidrografica geral.

2.2 Area de abrangéncia e procedimentos de descarte e escolha de areas

Vila Propicio-GO € uma cidade de Estado do Goias. Faz divisa com 0s seguintes
Municipios: Goianésia, Cocalzinho de Goias, Niquelandia, Mimoso, Pirenopolis e Padre
Bernardo. Vila Propicio situa-se a 29 km a Sudeste de Goianésia, a maior cidade circunvizinha.

Com a altitude de 722 metros, Vila Propicio localiza-se nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 15° 27' 31" Sul, Longitude: 48° 53' 9" Oeste.

Em se tratando da disposicdo de residuos solidos urbanos, Vila Propicio, devera
providenciar a readequacdo do atual depdsito de residuos urbanos municipal conforme A
norma NBR 15849 (ABNT, 2010) define aterro sanitario de pequeno porte como aterro
sanitéario para disposi¢do no solo de residuos sélidos urbanos, até 20 t/dia ou menos, quando
definido por legislacdo local, em que, considerados os condicionantes fisicos locais, a
concepcao do sistema possa ser simplificada, adequando os sistemas de protecdo ambiental

sem prejuizo da minimizacdo dos impactos ao meio ambiente e a satde publica.

2.3 Critérios basicos para a sele¢édo de areas

No caso de municipios considerados de pequeno porte, que muitas vezes ndo dispdem
de tecnologia para operar aterros sanitarios e tém que lidar com restricGes orcamentarias, é

possivel a ado¢édo de tecnologias simplificadas de aterros de disposicao de residuos sélidos.
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Tais procedimentos séo regulamentados pela Resolugdo CONAMA n° 404, de 2008,
que considera aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposicédo diaria de até vinte
toneladas de RSU.

Tecnologias simplificadas de aterros de disposi¢do de residuos sélidos urbanos (RSU)
caracterizam-se pela menor complexidade de implantacdo, operacdo e por requerer um
investimento de capital menor do que os aterros sanitarios convencionais.

Na literatura existem varias tecnologias simplificadas propostas, a saber: aterro manual
(JARAMILLO, 1997), aterro em valas (CETESB, 1997 a), aterro sustentavel (CASTILHOS
JR, 2003) e aterro sanitario simplificado (CONDER, 2004) todas muito similares.

No caso de Vila Propicio, para a construgdo de um aterro sanitario de pequeno porte,
conforme (CONDER, 2004), e atendendo as diretrizes das NBR 8419 (ABNT, 1992) e NBR
13896 (ABNT, 1997), devera ser atendidos critérios de selecdo da area em atendimento ao
disposto no Anexo Unico da Resolugdo n° 05/2014 — CEMAmM, a saber;

e Situar-se fora de Reserva Legal;

e Respeitar as seguintes distancias;

e 3.000 metros do perimetro urbano;

e 500 metros de domicilios rurais;

e 300 metros de corpo hidrico;

e 2.500 metros a montante do ponto de captacdo de agua;
e Zona de Amortecimento de Unidade de Conservacao;

e Area de Seguranca Aeroportuaria;

e Cota inferior da base do Aterro; e

e Declividade maxima de 20%.

Atualmente, em Vila Propicio, a disposic¢do final dos residuos sélidos é feita depdsito
de residuos solidos urbano.

Existem basicamente trés formas de disposicao final de residuos, sdo elas: o Aterro
Sanitério, Aterro Controlado e Lixdo a céu aberto. No Brasil a Gnica forma permitida por Lei
€ 0 Aterro Sanitario. Ainda, no Brasil, em se tratando de gerenciamento de residuos sélidos,
existem algumas resolucdes importantes do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA), a serem apresentadas:
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Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986): determina a
elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatdrio de Impacto
no Meio Ambiente (RIMA) para o licenciamento de aterros sanitarios, enquanto
atividades modificadoras do meio ambiente;

Resolu¢cdes CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1988 (BRASIL, 1988) e n° 237, de
19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 1997): aborda sobre a necessidade de
licenciamento ambiental para as unidades de transferéncia, tratamento e disposicao
final de residuos solidos urbanos;

Resolucdo CONAMA n° 308, de 21 de marco de 2002 (BRASIL, 2002): dispde sobre
a dispensa do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto no Meio
Ambiente (RIMA), pelo érgdo ambiental competente, para Municipios de pequeno
porte, ou seja, de até trinta mil habitantes e geracéo diaria de residuos sélidos urbanos
de até trinta toneladas, se for constatado a partir de estudos técnicos que o

empreendimento ndo causara significativa degradacdo ao meio ambiente.

Além das resolucGes do CONAMA, o governo federal, em 2001, disponibilizou um

manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos que contem orientacGes para 0S

governos municipais elaborarem o Plano Local de Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos.

Segundo a Superintendéncia de Licenciamento e Qualidade Ambiental (SLA), para a

selecdo da &rea de implantagdo de aterro sanitario em Goids, devem ser observados alguns

critérios. Emrelagdo ao horizonte de projeto, devem ser adotados no minimo 15 (quinze) anos.

O terreno devera ter declividade méaxima de 20%. A &rea selecionada ndo deve ser locada em

Reserva Legal e, preferencialmente, em local que ndo precise ser desmatado. No que se diz as

distancias minimas:

A area selecionada deve ter uma distancia minima de 3.000m do perimetro urbano.
Distancias entre a area selecionada e o0s perimetros urbanos menores que 3.000m e
maiores do que 1.500m sdo justificados pela existéncia de barreiras fisicas que limita
o0 crescimento da cidade naquela dire¢do, como por exemplo, morro, curso d’agua,
floresta nativa ou plantada, com no minimo 200m de largura e por toda extensao da

area selecionada;
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e A partir do perimetro da area selecionada deve ser respeitada uma distancia minima
de 500m até domicilios rurais;

e Comrelacdo a corpos hidricos, nascentes temporarias ou perenes, a distancia minima
deve ser de 300m contados a partir do perimetro da area a ser utilizada. Quando a
area definida estiver a montante da captacao de abastecimento publico deverd manter
uma distancia minima de 2.500m desse ponto e afastamento de 500m do Corpo
Hidrico.

Deve-se respeitar o disposto na resolugdo CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de
2010 (BRASIL, 2010), portanto quando a area estiver localizada na zona de amortecimento de
Unidade de Conservacdo é necessario obter anuéncia do 6rgdo gestor da referida unidade.
Conforme Lei n° 12.725, de 16 de outubro de 2012 (BRASIL, 2012) para area localizada no
raio da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA), é necessario obter anuéncia do seu 6rgéo
gestor.

Para garantir a protecdo do lencol freatico é necessario que a cota inferior da base do
aterro sanitario e as unidades de tratamento e disposicdo final do percolado estejam a uma
distancia minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol freatico. Caso seja necessario, a
distancia podera ser menor se for comprovada o atendimento das diretrizes dispostas com
relacdo a impermeabilizacdo inferior e superior do aterro e embasado em solugdes de
engenharia que garanta a protecdo do lencol freatico.

Conforme analise, a area do desposito de rejeito urbanos na sede municipal localiza-se
menos de mil (1000) metros de distancia do perimetro urbano de Vila Propicio (vide imagem
abaixo), ja no Distrito de Assuncdo de Goias (Dois Irmaos), essa distancia € menos de que dois
(2000) mil metros, sendo assim nessessario um estudo de viabilidade técnica para a instalgdo
de Aterro em atendimento a legislacdo vigente.

2.3.1 Vila Propicio

192

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SERVICOS URBANOS A
M E LIMPEZA PUBLICA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

Vila Propicio - GO - 2023




"%, VILA PROPICIO PMGIRS

=4 Fazendo sempre o melhor! ; Plano Municipal de Gestéo

Gestdio 2021/2024 2 Integrada de Residuos Solidos

Figura 31. Local do Aterro Controlado em Vila Propicio

£
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&r

Régua

Linha Caminho Poligono | circulo Caminho em 3D

Meca a drcunferéncia ou drea de um drculo no chdo
Raio: 0,89 | Quildmetros
Area: 2.529.851,00  Metros quadrados

Circunferéndia: 5,63 Quildmetros

V| Navegac3o com mouse Salvar | Limpar

V|la_Per|ci'o

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2023.

2.3.2 Assuncdo de Goias (Distrito)

lAlerro Contiolado
Régua
Linha Caminho Poligono Circulo Caminho em 3D

Mega a circunferéndia ou drea de um dirculo no chdo

Raio: 1,84 | Quildmetros

hrea: 10.655.566,00 | Metros quadrados

Circunferéncia: 11,55 Quildmetros

V| Navegac3o com mouse | salvar

Fonte: Google Earth, 2023.

Segundo o Plano Estadual de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de Goids, para a
definicdo das areas favoraveis a disposicéo de residuos solidos, foram, primeiramente, excluidas

aquelas nas quais ha algum tipo de impedimento técnico ou legal, incluindo as areas ocupadas por
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quilombolas e as areas indigenas. Na Tabela a seguir encontram-se apresentados os fatores e 0s

valores utilizados para tal.

Tabela 34 - Percentuais de areas restritas, sujeitas a anuéncia e livres para implanta¢éo de
aterros sanitarios

Area Restrita Area Sob
Area do para Aterro Anuéncia para
Municipio Sanitario Aterro Sanitario

km? % km?

1250,05 |57,20 538,20 24,63 | 397,13 18,17
Fonte: NURSOL/UFG, 2015.

Area Livre para

Municipio Aterro Sanitario

2185,38
km2

Vila Propicio

Figura 33. Mapa de areas restritas, sujeitas a anuéncia e livres para implantacdo de aterros
sanitérios na regido de planejamento Nordeste Goiano
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3. ORIENTACOES PARA O MANEJO E DESTINACAO DOS RSU

De acordo com o Art. 3° da Lei Federal 11.445/2007 o manejo de residuos sélidos
contempla o conjunto de atividades, infraestrutura e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos. Nos topicos abaixo esta
descrito o manejo relacionado aos residuos domiciliares, residuos do servico de saude, residuos
de construcdo civil e agrossilvopastoris. Em Vila Propicio ndo ha indlstrias além das
mineradoras, cujos elas mesmas sdo responsaveis para a gestdo dos residuos gerados, dessa

forma ndo houve descricao sucinta do manejo de residuos industriais.

3.1. Residuos domiciliares

A coleta convencional consiste na coleta dos residuos solidos gerados nas residéncias,
estabelecimentos comerciais, publicos e de prestacdo de servicos, cujos volumes ndo
ultrapassem 100kg/dia ou 200l/dia por estabelecimento, e que possuam caracteristicas de
residuos domiciliares.

O acondicionamento desses residuos deve ser feito em recipientes reutilizaveis e que
impossibilite 0 seu vazamento. O que preconiza a acomodacéo dos residuos sdo praticas de
separacdo nas préprias residéncias entre os residuos passiveis de reciclagem os residuos
organicos que ndo participam desse processo.

Depois de estabelecida a coleta seletiva no municipio, esta devera seguir
procedimento diferenciado de acondicionamento para conservar as possibilidades de
reciclagem do material. Os PEVs ou os LEVs que fazem parte do programa de coleta seletiva
também corroboram como coletores publicos de residuos reutilizaveis. Ndo menos
significativo é a adequacdo profissional dos catadores de material reciclavel.

Em relagéo aos coletores publicos o caminhdo compactador aperfeicoa a coleta, tendo
em vista a sua capacidade de transportar muito mais lixo do que aqueles de carrocerias. Deve
também, obedecer aos dispositivos de seguranca e padrdes exigidos para tal.

Para o descarte dos residuos solidos domiciliares, 0s primeiros processos a serem
adotados sdo: a triagem, a gravimetria, a reciclagem e a compostagem (considerar o processo de

compostagem apenas para 0s residuos organicos). Depois de aproveitados estes recursos, a
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disposicdo final dos residuos deverd ser em aterro sanitario devidamente licenciado pelos

Orgdos ambientais competentes. Podendo ser em aterro consorciado ou privados.

3.1.1. Cronograma de coleta

Em Vila Propicio, ndo h& necessidade de se realizar a coleta durante os cinco dias Uteis
da semana, sendo o0 mais razoavel a criacdo imediata de um cronograma de coleta nos bairros,
somente trés vezes por semana. O que pode ser ampliado sdo os PEVs de residuos
potencialmente retornaveis. Os postos de saude, as escolas, a igreja e as pra¢as do municipio
podem implantar os pontos de entrega voluntaria. Uma cartilha com os postos de coleta também
deve ser criada e 0 mesmo deve ser feito para a coleta seletiva constando os seus horéarios e dias
da semana. No que se refere aos horarios de coletas estes precisam ser orientados de acordo
com o periodo de leve incidéncia dos raios solares que se da no periodo da manha ou no final
do dia para protecao dos colaboradores contra a exposicdo excessiva ao sol.

3.1.2. Guarnicdes de coleta

Para o emprego de maior contingente operacional, Vila Propicio devera obter ou
cobrar da empresa terceirizada o rigor com os equipamentos de protecao individual (EPI’s)
para os funcionérios de limpeza urbana, tanto no controle de entrega e devolugdo, quanto ao
uso. O que comumente adota-se para a protecdo dos trabalhadores séo:

e Luvas de raspa de couro;

e Calgado com solado antiderrapante;

e Colete refletor para coleta noturna;

e Camisa de cor amarela, laranja ou vermelha de manga longa;

e Calga comprida de brim;

e Boné de brim para coleta diurna;

e Capa de chuva do tipo morcego.
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Para o motorista recomenda-se que o mesmo utilize calgado com solado de borracha
antiderrapante, camisa e calca comprida de brim e com protecdo UV para protecao contra luz

solar, quando estiver fora da cabine do caminhéo.

3.1.3. Veiculos para a coleta de Residuos Sélidos

Como em outros municipios brasileiros, 0 Municipio de Vila Propicio utiliza o
caminh3o compactador para a coleta dos residuos solidos domésticos. E recomendado que o
Municipio possua 3 caminhdes de coleta de residuos domésticos, com capacidade de coleta de
12 m3, para atender a demanda do municipio. Atualmente existem apenas dois caminhdes,
porém recomenda-se a aquisi¢do de um novo caminhao para atender a zona rural do municipio
e em caso de pane de um dos dois que estdo com uso mais frequente. Para os residuos de poda
e capina sdo utilizados o trator de rodas com carretinha e caminhdo de carroceria.

Considerando uma populacao urbana de 9.903 habitantes previsto para 2043 em uma
regido demografica pequena, sabe-se que a frota ja existente de dois caminhdes compactadores
consegue atender a demanda do atendimento da coleta de todos os residuos gerados na sede do

municipio.

3.2 Residuos de servicos de saude

Os residuos deverdo ser armazenados em area autorizada pelo érgdo de controle
ambiental, a espera do tratamento ou disposicdo final adequada, desde que atenda as condicdes
basicas de seguranca. Os empregados deverdo utilizar todos os equipamentos de protecdo

individual necessarios para realizacdo do servigo.

3.2.1 Acondicionamento

Os residuos deverdo ser embalados em sacos ou recipientes que evitem vazamentos e
resistam as acdes de punctura e ruptura. A capacidade dos recipientes de acondicionamento
deve ser resistente de acordo com as especificacdes de cada tipo de residuo.
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3.2.2 Coleta e Transporte

A coleta deverd ser realizada no minimo trés vezes por semana. A empresa responsavel
pela coleta externa dos residuos de servigos de salde em Vila Propicio devera possuir um
servigcode apoio que proporcione aos seus funcionarios as seguintes condi¢des: higienizacédo e

manuten¢do dos veiculos, lavagem e desinfec¢do dos EPI’s e higienizagdo corporal.

3.2.3 Tratamento

Para os residuos do grupo E (perfuro-cortantes): deverdo ser realizados processos
fisicos (autoclavagem ou micro-ondas) ou outros processos que vierem a ser validados para a
obtencgéo de reducédo ou eliminacdo da carga microbiana.

Ja os residuos do grupo B (s6lidos - com caracteristicas de periculosidade): Se
possivel e preferencialmente, os residuos quimicos no estado solido que apresentam risco a
salide ou ao meio ambiente devem ser tratados (tratamento térmico) ou atender aos parametros
estabelecidos no topico "Destinagdo final". Por fim, os residuos do grupo Al, A2 e A5
(biolbgicos): deverdo receber tratamento prévio de esterilizacdo e desinfeccao.

3.2.4 Destinagéo Final

A destinacdo final varia de acordo com a classificacdo de cada tipo de residuo de

saude:

e Residuos do grupo B (sélidos): Em caso da ndo reutilizagdo ou reciclagem, o0s
residuos em questdo devem ser dispostos em aterro sanitario de residuos perigosos
(Classe 1), devidamente licenciado pelos 6rgdos competentes, porém quando
tratados devem ser encaminhados a disposicéo final especifica;

e Residuos do grupo A3: Devem ser atendidas as requisi¢des descritas no Art. 18 da
Resolugdo CONAMA n° 358/05;

e Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente, devem ser beneficiados

pelos processos de reutilizacdo e reciclagem, porém em caso da inutilizacdo dos
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processos descritos anteriormente, deverdo ser encaminhados ao aterro sanitéario
(Classe Il A), devidamente licenciado pelos 6rgdos competentes;

e Residuos do grupo Al, A2, Ad e A5 (bioldgicos): Devem ser dispostos em aterro
sanitario de residuos nao perigosos (Classe 1l A), devidamente licenciado pelos

6rgdos ambientais competentes.

3.3 Residuos da construcéao civil

3.3.1 Armazenamento

O local para armazenamento dos residuos em questdo deve ser de maneira que o
risco de contaminacdo ambiental seja minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgéo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacdo especifica. Ndo devem ser

armazenados juntamente com residuos classe I.

3.3.2 Acondicionamento e Coleta

O acondicionamento deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a
granel. A coleta deve ser realizada em contéineres ou cagambas estacionarias, com volume

superior a 100 L.

3.3.3 Transbordo e Triagem

Em caso de necessidade de utilizagdo de &rea para a realizacdo de transbordo e triagem,
a mesma deve respeitar os parametros estabelecidos de acordo com as normativas e legislacéo

vigentes.

3.3.4 Destinacgao Final

Se possivel e preferencialmente os residuos em questdo deverdo ser beneficiados por

meio do processo de reciclagem, onde, a area de execugdo deverd atender aos parametros
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estabelecidos com as normativas e legislagéo vigentes. Em caso da inutilizacdo do processo de
reciclagem, os residuos deverdo ser encaminhados para aterro sanitario, devidamente

licenciado pelos 6rgdos ambientais competentes.
3.4 Residuos agrossilvopastoris

3.4.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Os geradores desse tipo de residuos deverdo conter o plano de gerenciamento de
residuos solidos.
3.4.2 Logistica reversa

Os residuos em questéo deverdo estar inseridos no sistema de logistica reversa.

3.4.3 Area para Recebimento e Coleta dos Residuos (Ecoponto)

Devera ser estabelecida area para recebimento e coleta do residuo em questéo, sendo a

mesma parte integrante do sistema de logistica reversa.

3.4.4 Armazenamento

A contencdo temporaria (armazenamento) de residuos devera ser realizada em area
autorizada pelo 6rgéo de controle ambiental a espera do tratamento ou disposicao final adequada,
desde que atenda as condicBes basicas de seguran¢a. O acondicionamento deveré ser realizado

em contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.

3.4.5 Coleta (Gerador)

Os veiculos coletores deverédo portar rotulos de risco, painéis de seguranca especificos
e conjunto de equipamentos para situagdes de emergéncia indicado por Norma Brasileira ou
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pela recomendacdo do fabricante do produto. Apds as operacdes de limpeza e completa
descontaminacdo dos veiculos e equipamentos, os rotulos de risco e painéis de seguranca

deverdo ser retirados.

3.4.6 Destinacao Final

Se possivel e preferencialmente os residuos deverdo ser beneficiados por meio dos
processos de triagem, reutilizacdo ou reciclagem. Em caso da ndo existéncia dos processos de
reutilizacdo e reciclagem, os residuos devem ser dispostos em aterro sanitario (Classe I),

devidamente licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes.

3.5 Residuos industriais

No que diz respeito a este tipo de residuos, neste presente trabalho ndo seré tracado
consideracdes, tendo em vista de que em Vila Propicio se tem apenas as industrias de mineracao
onde eles ja fazem a gestdo de residuos individulizada. Em caso necessario eles podem realizar

o0 descarte de residuos domestico diratamente no aterro controlado do municipio.

4. CONCLUSAO

Conforme apresentado, neste produto, a gestdo e o gerenciamento adequado dos
residuos solidos de Vila Propicio devem, necessariamente, seguir procedimentos operacionais
e especificacbes minimas que contemplem: coletas (residuos domésticos, reciclaveis, do
servico de saude, industriais, com logistica reversa obrigatoria, da construcéo civil), servi¢os
de poda e varricéo, tratamento de residuos sélidos e disposi¢édo final ambientalmente adequada.

A escala de trabalho adotada possibilitou a indicacdo de uma unica area favoravel, para
a disposicdo de RSU através de encaminhamento privado ou consorciado e/ou instalagdo de
um aterro sanitario devidamento licenciado, principalmente em virtude das condicdes

topograficas gerais e atendendo tanto a sede como o distrito.
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Ressalta-se que, para a viabilidade de uma nova area para instalacdo do aterro sanitario,
devem ser consideradas as premissas basicas da analise macro, como drenagens de grande
porte, relevo, distancia de nucleos urbanos, distancia de estradas e outras caracteristicas.

Sendo assim, este estudo pode servir de referéncia para a escolha de areas adequadas
que possam possibilitar adog¢Ges de estratégias logisticas e ambientais.
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PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO
DE RESIDUOS SOLIDOS

PRODUTO 7 - OBJETIVOS, METAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS DO PMGIRS
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1. INTRODUCAO

Com base no diagnostico do Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos do
Municipio e também na andlise do progndstico demonstrado neste trabalho, a seguir sdo
apresentados 0s objetivos, metas e indicadores no curto, médio e longo prazo visando a
implementacdo do PMGIRS, garantindo assim o atendimento aos objetivos propostos. Os
indicadores de desempenho do PMGIRS devem considerar:

e auniversalidade: os servigos devem atender toda populacéo;

e aeficiéncia e a sustentabilidade econdmica;

e aintegralidade no atendimento; e

e aqualidade da prestacdo dos servicos.

2. OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DA IMPLEMENTACAO DO PMGIRS

O PMGIRS obedece as diretrizes gerais do planejamento, em conformidade com a Lei
Federal 12.305/2010 e seus Decretos. Entende-se como planejamento os seguintes periodos:

e Curto prazo: 4 anos (2023 — 2027)

e Médio prazo: 6 anos (2028 — 2034)

e Longo prazo: 8 anos (2035 — 2043)

Os quadros a seguir trazem os respectivos objetivos, metas e indicadores a curto,
médio e longo prazo do PMGIRS, que seguem as linhas a serem implementadas por meio de
programas de educagdo ambiental pelo municipio.

2.1 Objetivos, metas e indicadores a curto prazo
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Tabela 35 - Objetivos, metas e indicadores a curto prazo de implementacdo do PMGIRS

CURTO PRAZO (2023-2027)

EDUCACAO AMBIENTAL

OBJETIVO

META

INDICADOR

1. Implementar campanhas
educacionais junto a escolas e
comunidade em  geral,
seguindo as agdes previstas
no plano de educacdo
ambiental apresentado nesse
PMGIRS.

Orientar a populacdo para a
segregacdo dos residuos na
fonte geradora.

coletados (%)

% de residuos reciclaveis

. Quantidade de RSU
Incentivar a compostagem . .
. enviada ao lixdo/aterro
caseira e nas escolas. -
(ton/més)
Diminuir a geracao per capita | Geragdo per capita

no municipio.

(ton/hab.dia)

2. Implementar a segregacéo

Orientar todos os servidores
publicos municipais e

Numero de problemas de

dos residuos gerados nas | . . . . .

. NI visitantes das prefeituras para | mistura  de  residuos
unidades administrativas « . o .

S a segregacao dos residuos na | identificados/més
municipais.

fonte geradora.

3. Desenvolver a equipe | Realizar no minimo 1
técnica das secretarias de | capacitacdo anual para 0S
acordo com as principais | técnicos da Secretaria | N° de capacitacdes/ano
demandas e atualizagdo de | Municipais de Meio

legislacdo e tecnologia.

Ambiente e Posturas.

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
4. Padronizar o sistema de Implementar -a - segregacdo, Numero de
segregacdo de RSU no nome_nclatura ¢ cores municipios com coleta

definidas no PMGIRS no .
municipio. o padronizada
municipio.
5. Diminuir a quantidade de
rejeitos que saem das | Melhorar a Gestdo das | Quantidade de rejeito
Centrais/ Cooperativas e | Centrais/ Cooperativas e | gerado enviado para o
Associacdes de Reciclagem a | Associacdes de Reciclagem | lixdo/aterro (ton
serem instaladas no | instaladas no municipio. rejeito/meés)
municipio.
Quantidade de

6. Implementar a logistica | Implementar a  logistica | lampadas/pneus recebidas

Vila Propicio - GO - 2023

reversa de residuos no | reversa de lampadas e pneus | e enviadas a reciclagem
municipio. no municipio. pelo  comércio  local
(unid/semestre)
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Monitorar a quantidade de
embalagens de agrotoxicos

Quantidade de embalagens
de agrotdxicos destinadas

recolhidas e destinadas a | a reciclagem.
reciclagem. (ton/semestre)

Numero de
Apoiar  campanhas para | estabelecimentos que
destinacdo pilhas/baterias e | recebem e  destinam

medicamentos vencidos.

pilhas/baterias/medicamen
tos.

Apoiar  campanhas para
destinagdo  de  residuos | Quantidade de REE
eletroeletrénicos (REE) a | reciclados/ano
reciclagem.
Apoiar  campanhas para | Quantidade de residuos
destinagdo de residuos da | dalinha branca recicla
linha branca a reciclagem. dos/ano

. N Monitorar as é&reas com . .

7. Evitar contaminagao por . . . NUmero de areas
A passivos ambientais e . . -
destinacdo inadequada de | ;.. monitoradas/identificadas/
. fiscalizar novos focos de
residuos. ano

“areas de descarte”.

8. Apresentar projeto com
solucdo técnica consorciada
para 0 tratamento e a
destinacao final dos RSU.

Realizar estudo de viabilidade
técnico econébmico e projeto
da rota tecnologica a ser
adotada pelo  Municipio,
conforme alternativas
apresentadas no PMGIRS.

Elaboracdo de estudo de

viabilidade técnico
financeiro. Apresentacdo
do projeto da rota

tecnoldgica consorciada.

SUSTENTABILID

ADE ECONOMICA DA GESTAO DOS RSU

9. Garantir a sustentabilidade
econbmica da Gestdo dos

Monitorar o0 custo do
municipio com a Gestdo dos
RSU

Reais por habitante por
ano (R$/hab.ano)

Monitorar custo

transporte e destino final em

com

Reais por tonelada desti-

Vila Propicio - GO - 2023

RSU (coleta, transporte, nada a aterro (R$/ton)
destinacao final) no aterro 0!05 RSU. - -
Municipio. Padronizar e/ou contratar de | NUmero  de  servigos
forma consorciada os servi¢os | contratados de forma
da Gestdo dos RSU no | consorciada/contratos
municipio. padronizados
LEGISLACAO AMBIENTAL DOS RSU
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Garantir que 0 municipio crie
legislacdo especifica para
cobranca da taxa de lixo,
coleta de residuos em
estabelecimentos comerciais
e implementacdo de logistica

reversa.
Fonte: O Autor, 2023.

10. Municipio tera legislacao
ambiental adequada.

Municipio com legislacéo
adequada.

2.2 Objetivos, metas e indicadores a médio prazo

Tabela 36 - Objetivos, metas e indicadores a médio prazo de implementacédo do PMGIRS
MEDIO PRAZO (2028 — 2034)

EDUCACAO AMBIENTAL

OBJETIVO

META

INDICADOR

1. Programar campanhas
educacionais junto a escolas
e comunidade em geral,
conforme plano de educacéo
ambiental apresentado no
PMGIRS revisado.

Orientar a populagdo para a
segregagdo dos residuos na
fonte geradora.

% de residuos reciclaveis
coletados (%)

Incentivar a compostagem
caseira.

Quantidade de RSU
enviada ao lixdo/aterro
(ton/més)

Diminuir a geracdo per
capita no municipio.

Geragdo per
(ton/hab.dia)

capita

2. Desenvolver a equipe
técnica das secretarias de
acordo com as principais
demandas e atualizacdo de
legislacdo e tecnologia.

Realizar no minimo uma
capacitacdo anual para 0s
técnicos da  Secretaria
Municipal de Meio
Ambiente e Posturas.

N° de capacitagdes/ano

GESTAO DOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

3. Padronizar o sistema de
segregacdo de RSU no
municipio.

Programar a segregacdo,
nomenclatura e cores
definidas no PMGIRS no
Municipio.

NUmero de bairros com
coleta padronizada

4. Diminuir a quantidade de

- Melhorar a Gestdo das | Quantidade de rejeito

rejeitos que saem das . : :

i . Centrais/ Cooperativas e | gerado enviado para
Centrais/ Cooperativas e . a . .

. . Associacdes de Reciclagem | lixdao/aterro
AssociacOes de Reciclagem | L - o
. L instaladas no municipio. (tonrejeito/més)
instaladas no municipio.

207

SERVI
E LIMP

OS URBANOS
ZA PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Vila Propicio - GO - 2023

2l SEMMA




{%:VILA PROPICIO
&2 Fazendo sempre o melhor!
T Gestdio 2021/2024

@PMGIRS

5. Monitorar a logistica
reversa de residuos no
municipio e incluir novos
residuos conforme
atualizacdo da legislagéo.

Monitorar a logistica reversa
de lampadas e pneus.

Quantidade de lampa-
das/pneus recebidas e
enviadas a reciclagem
pelo  comércio local
(unid/semestre)

Monitorar a quantidade de
pilhas/baterias, embalagens
de agrotoxicos e
medicamentos vencidos
recebidas e destinadas polo
comercio local.

Quantidade de pilhas/
baterias/ embalagens de
agrotoxicos/medicamento
vencidos recebidas e
enviadas a reciclagem
pelo comércio local
(ton/semestre)

Monitorar a destinacdo de
residuos  eletroeletrnicos
(REE) a reciclagem.

Quantidade de
reciclados/ano

REE

Monitorar a destinagdo de
residuos da linha branca a
reciclagem.

Quantidade de residuos
da Linha branca
reciclados/ano

Criar PEV’s — Pontos de

6. Melhorar o indice de | Entrega  Voluntaria no | Quantidade de residuos

reciclagem no municipio. municipio para residuos | recebidos nos PEV’s/més
volumosos.

7 Evitar disposicio Incentivar parcerias para a

. 1SPOSIG implementacdo de solugbes | Quantidade de  RCC

inadequada de residuos da . icl iclados/mé

construcio civil (RCC) conjuntas para a reciclagem | reciclados/més
dos RCC.

. o Monitorar as 4areas com . .

8. Evitar contaminagao por . . . NUmero de areas

passivos  ambientais e

destinacao
residuos.

inadequada de

fiscalizar novos focos de
“areas de descarte”.

monitoradas/identificadas
fano

9. Implementar solucédo
técnica  consorciada  no
municipio.

Buscar recursos junto ao
governo Federal e o
licenciamento ambiental e
para implementar solucéo
tecnologica.

Unidade de tratamento de
RSU do municipio em
operacao.

SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA GESTAO DOS RSU

' Monitorar 0 custo  do Reais por habitante por
10. ) _Garantlr @ municipio com a Gestao dos P P
sustentabilidade econdmica ano (R$/hab.ano).

~ RSU.
da Gestdo dos RSU (coleta, Moni Reai Iad
transporte, destinacao final) onitorar — custo ~ com eals  por tonelada
no municipio. transporte e destino final em | destinada a aterro
aterro dos RSU. (R$/ton).
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Padronizar e/ou contratar de | NUmero de  servi¢cos

forma  consorciada  os | contratados de forma

servicos da Gestdo dos RSU | consorciada/contratos

no municipio. Padronizados.

LEGISLACAO AMBIENTAL DOS RSU

Garantir que 0 municipio

crie legislacdo ambiental de | Municipio com legislagdo

acordo com a atualizacdo da | adequada.

legislacdo federal.
Fonte: O Autor, 2023.

11. Atualizacéo da
legislacéo ambiental
municipal.

2.3 Objetivos, metas e indicadores a longo prazo

Tabela 37 - Objetivos, metas e indicadores a longo prazo de implementacdo do PMGIRS
EDUCACAO AMBIENTAL
OBJETIVO META INDICADOR

Orientar a populagdo para a
1. Programar campanhas | segregacdo dos residuos na
educacionais junto aescolase | fonte geradora conforme
comunidade em  geral, | definicdao da solucdo
conforme  definicio  da | tecnologica definida.

solucdo tecnoldgica definida.

% de residuos reciclaveis
coletados (%).

Diminuir a geracgdo per capita | Geragédo per  capita
no municipio. (ton/hab.dia).
2. Desenvolver a equipe | Realizar no minimo 1
técnica das secretarias de | capacitacdo anual para o0s
acordo com as principais | técnicos da  Secretaria | N°de capacitagdes/ano.
demandas e atualizacdo de | Municipais de Meio
legislacdo e tecnologia. Ambiente e Posturas.
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

3. Padronizar o sistema de

. Programar segregacao,
segregacdo de RSU no g gregag , .
Iy nomenclatura e cores | NUumero de municipios
municipio, conforme conforme definicdo da | com coleta padronizada
definicdo  da solugéo ¢ P '

tecnologica definida. solucéo tecnoldgica definida.

4. Diminuir a quantidade de
rejeitos que saem das
Centrais/ Cooperativas e
AssociacOes de Reciclagem
instaladas no municipio.

Melhorar a Gestdo das
Centrais/ Cooperativas e
Associacdes de Reciclagem
instaladas no municipio.

Quantidade de rejeito
gerado enviado para aterro
(ton rejeito/més).
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5. Monitorar a logistica
reversa de residuos no
municipio e incluir novos
residuos conforme
atualizagéo da legislagéo.

Monitorar a logistica reversa
de lampadas e pneus no
municipio.

Quantidade de
lampadas/pneus recebidas
e enviadas a reciclagem
pelo  comércio local
(unid/semestre).

Monitorar a quantidade de

pilhas/baterias, embalagens
de agrotoxicos e
medicamentos vencidos

recebidas e destinadas pelo

Quantidade de pilhas/

baterias/lembalagens  de
agrotoxicos/medicamento
vencidos recebidas e
enviadas a reciclagem pelo

residuos eletroeletronicos
(REE) a reciclagem

: comeércio local
comercio local.
(ton/semestre).
Monitorar a destinagdo de Quantidade de REE

reciclados/ano

Monitorar a destinacdo de

Quantidade de residuos da

residuos da linha branca a | linha branca
reciclagem. reciclados/ano.
Monitorar PEV’s — Pontos de
6. Melhorar o indice de | Entrega  Voluntaria nos | Quantidade de residuos
reciclagem no municipio. municipios para residuos | recebidos nos PEV’s/més.
volumosos.
7 Evitar disposicio Monitorar o funcionamento
inadequada de residuos da das_ solugdes tecnqloglcas ngntldade Ade RCC
construcio civil (RCC) conjuntas para a reciclagem | reciclados/més.
' dos RCC.
8. Monitorar a operacio da Monitorar a quantidade de
' perag residuos tratadas na unidade | Quantidade tratada/més

unidade de tratamento de
RSU do municipio.

de tratamento de RSU do
municipio.

(ton residuos/més).

SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA GESTAO DOS RSU

9. Garantir a sustentabilidade
econdmica da Gestdo dos

RSU (coleta, transporte,
destinacao final) no
municipio.

Monitorar o0 custo do
municipio com a Gestdo dos
RSU.

Reais por habitante por
ano (R$/hab.ano).

Monitorar custo com
transporte, tratamento e
destino final dos RSU.

Reais por tonelada tratada
(R$/ton tratada).

LEGISLACAO AMBIENTAL DOS RSU

10. Atualizacao da legislacéo
ambiental municipal.

Garantir gque 0s municipios
criem legislagéo ambiental de
acordo com a atualizacdo da
legislacdo federal.

N° de municipios com
legislacdo adequada.
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3. MONITORAMENTO DOS INDICADORES DO PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Os representantes da Secretaria Municipal de Servicos Publicos e de Limpeza Urbana
— SMSULP fardo o acompanhamento mensal dos indicadores acima descritos, juntamente com

aqueles constantes no Programa de Educacdo Ambiental preenchendo a planilha abaixo.

Tabela 38 - Monitoramento dos Indicadores do Programa de Educacdo Ambiental
MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

’ Resultado do
Campanha | Periodo Respolnsave Acéo Indicador | quadrimestre
11 23| 4
Atividade
pedagogica
sobre
segregacéo de
residuos, com| N° alunos
1.1. Orientar | Permanente| SMSULP/ | apresentagdo | sensibilizad
a populacédo SEMMAP | dos trabalhos| os
para a realizados em
segregacao datas
dos  residuos comemorativ
na fonte as.
geradora. Distribuicéo
de folder e % de
Permanente SMSULP/ anuncio de residuos
SEMMAP radio, NP
oublicacdes reciclaveis
coletados
em geral.
N° de
1.2. Formagéo | Qualificaca SMSULP/ Qualificacdo | educadores
de Educadores o0 anual SEMMAP segundo o formados
Ambientais (8horas) PMGIRS e/ou
reciclados
N° de
1.3. Palestras Permanente SMSULP/ Palestras de | participante
Teécnicas SEMMAP 45min s nas
palestras
1.4. Gestédo Quantidade
das Centrais/ | Orientacde | SMSULP/ Capacitagio de rejeito
Cooperativas e se SEMMAP gerado
Associacbes | acompanha enviado
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de Reciclagem mento para aterro:
permanente Quantidade
de residuos
enviados
para a
cadeia de
reciclagem:

Fonte: O Autor, 2023.

4. MONITORAMENTO DOS INDICADORES AMBIENTAIS DO PMGIRS

Tabela 39 - Monitoramento dos indicadores ambientais do PMGIRS
CURTO PRAZO (2023-2027)

EDUCACAO AMBIENTAL

RESULTADO
UADRIMESTR
OBJETIVO META INDICADOR Q E
Orientar a
1. Implementar | populagdo para a | % de  residuos
campanhas segregacéo dos | reciclaveis
educacionais junto a | residuos na fonte | coletados (%)
escolas e comunidade | geradora.
em geral, conforme | Incentivar a | Quantidade de RSU
plano de educacdo | compostagem enviada ao aterro
ambiental caseira. (ton/més)
apresentado  nesse | Diminuir a geracio Geragio per capita
PMGIRS. per capita no :
municipio. (ton/hab.dia)
Orientar todos 0s
servidores
2. Implementar a A
« publicos .
segregacao dos municioais o Ndmero de
residuos gerados nas visitantgs da problemas de
unidades refeitura para a mistura de residuos
administrativas P 2 P identificados/més
municipais segregagao dos
' residuos na fonte
geradora.
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3. Desenvolver a
equipe técnica das | Realizar no
secretarias de minimo 1

acordo  com as | capacitagdo anual | N° de
principais demandas e | para 0s técnicos | capacitacfes/ano

atualizacao de | das secretarias
legislacao e | municipais.
tecnologia.
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) DO MUNICIPIO
Implementar
segregacéo,

NUmero de bairros
com coleta
padronizada

4.  Padronizar o0
sistema de segregacdo
de RSU no municipio.

nomenclatura e
cores definidas no

PMGIRS no

municipio.
5. Diminuir a
quantidade de rejeitos | Melhorar a Gestao
que saem das | das Centrais/ Quantidade de
Centrais/ Cooperativas e rejeito gerado
Cooperativas e | Associagcbes  de enviado para aterro
Associacoes de | Reciclagem (ton.rejeito/més)
Reciclagem instaladas no '
instaladas no | municipio.
municipio.

Implementar a | Quantidade de
logistica reversa de | lampadas/pneus
lampadas e pneus | recebidas e enviadas

no municipio. a reciclagem
Monitorar a | Quantidade de
quantidade de | pilhas/baterias/emb
pilhas/baterias, alagens
embalagens de | deagrotdxicos/medi
agrotoxicos e | camentos vencidos
6. Implementar  a medicamentos recebidas e enviadas

logistica reversa de
residuos no
municipio.

vencidos recebidas | a reciclagempelo

e destinadas polo | comércio local (ton/
comercio local. semestre)

Apoiar campanhas
para destinacdo de

Quantidade de REE

residuos .
a reciclados/ano
eletroeletronicos
(REE).
Apoiar campanhas | Quantidade de

para destinacdo de | residuos da linha
residuos da linha | branca reciclados/
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branca a | ano
reciclagem.
7 Evitar Monitorar as areas
o com passivos . .
contaminacgdo por L NUmero de areas
X ambientais e . . s
destinacdo fiscalizar  novos monitoradas/identifi
inadequada de cadas/ano
. focos de “areas de
residuos. »
descarte”.
Realizar estudo de
viabilidade técnico
8. Apresentar projeto economico €
X el oo projeto da rota <
com solugcdo técnica - Elaboracéo de
. tecnologica a ser
consorciada para o estudo de
adotada pelo | . D0 —
tratamento e a viabilidade técnico
Ca e municipio, . :
destinacdo final dos financeiro.
conforme
RSU. .
alternativas
apresentadas  no
PMGIRS.

SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA GESTAO DOS RSU
Monitorar o custo | Reais por habitante
do municipio com | por ano
a Gestdo dos RSU | (R$/hab.ano)
Monitorar  custo i

Reais por tonelada
com transporte e .
) . destinada a aterro
destino final em (R$/ton)
_ aterro dos RSU.
9. qu_antlr a | Padronizar  e/ou
sustenta_bmdade contratar de forma | NUmero de servicos
econdmica da Gestdo | consorciada  os | contratados de forma
dos RSU (coleta, | servigos da Gestdo | consorciada/contrato
transporte, destinacdo | dos RSU  no | s padronizados
final) no municipio. municipio.
Elaborar um
estudo de
viabilidade técnico N
N Realizagéo do
econébmica  para
estudo
uma central de
transbordo
consorciada
LEGISLAC}AO AMBIENTAL DOS RSU
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Garantir que o
municipio crie
legislacao

especifica para
10. Municipio tem | cobranca da taxa

o . . Municipio com
legislacdo ambiental | de lixo, coleta de P

legislacdo adequada

adequada. residuos em
estabelecimentos
comerciais e

implementacdo de
logistica reversa.
Fonte: O Autor, 2023.

Anualmente os integrantes do Grupo Gestor do Municipio, na posse dos indicadores
do monitoramento dos objetivos, se reunirdo para discussdo, troca de experiéncias e avaliacdo
dos resultados das acdes implementadas e definirdo conjuntamente novas a¢ées ou melhoria

das atuais.

5. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

A partir das metas e objetivos estabelecidos para o municipio, foi discutido com os
responsaveis técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e SMSULP, e
elaborando os programas de educacdo ambiental do PMGIRS. A seguir sdo apresentados 0s
programas, com as acles pensadas e 0s resultados esperados, indicadores e periodo de
execucdo. Os orgamentos e fonte de recursos devem ser definidos separadamente com detalhes
0 programa de educacao ambiental estruturado para a padronizagéo do sistema de identificacao

dos residuos para o municipio.

Tabela 40 - Programa de Educacdo Ambiental

5.1 Projeto n° 1 — Educacédo ambiental nas escolas e comunidades

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Implementar campanhas educacionais junto as escolas e
comunidade em geral, conforme plano de educagdo ambiental

Objetivo apresentado nesse PMGIRS.
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Estabelecer um didlogo com a populacdo através de meios de
comunicacéo, redes sociais, oficinas, feiras, exposicdes e outros,
sobre a importancia e os beneficios da coleta seletiva.

Elaborar material educativo e dissemina-lo sobre a mudanca de
habitos e os 3 R’s da sustentabilidade — reduzir, reutilizar e reciclar,
e 0s prejuizos decorrentes da disposicédo inadequada dos residuos
solidos.

Divulgar amplamente o sistema de coleta dos residuos organicos e
reciclaveis, inclusive os dias e horérios de coleta em cada bairro, e
as formas de acondicionamento adequados.

Oficinas de capacitacéo para professores e diretores das escolas para
o0 desenvolvimento de projetos ambientais relacionados aos residuos
solidos, 5R’s, consumo consciente, etc.

Oficinas de compostagem em escolas, associacfes e comunidade.

Acoes

Secretaria Municipal de Servigos Publicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacéo, Cultura, Desporto e Lazer.

Orientar a populacdo para a segregacdo dos residuos na fonte

geradora.
Incentivar a compostagem caseira.
Resultados Diminuir a geracdo per capita no municipio.
esperados Orientar todos os servidores publicos municipais e visitantes da

prefeitura para a segregacdo dos residuos na fonte geradora.
Realizar no minimo 1 capacitacdo anual para os técnicos da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas.

% de residuos reciclaveis coletados (%)
Quantidade de RSU enviada ao aterro (ton/més)
Geracdo per capita (ton/hab.dia)

Indicadores Numero de problemas de mistura de residuos identificados/més
N° de capacitacdes/ano

Perlodq de Permanente

execucao

Orcamento A definir

Origem do recurso A definir

Observagoes *Vai ser definido na LOA

5.2 Projeto n° 2 — Segregacdo dos residuos nas unidades administrativas municipais

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

PROJETO n° 2 - Segregacao dos residuos nas unidades administrativas municipais

Implementar a segregacdo dos residuos gerados nas unidades

Objetivo L Lo
administrativas municipais.
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Elaborar material educativo para ser usado em treinamentos, murais
e distribuidos aos servidores municipais

Verificar se existem lixeiras em todos os locais onde necessario e
providenciar as que estiverem faltando

Identificar as lixeiras conforme padrdo do municipio

Realizar o treinamento de todos os servidores municipais de acordo
com o material constante neste PMGIRS

Monitorar mensalmente a segregacdo adequada dos residuos nas
unidades administrativas municipais, atraveés de
verificacOes/caracterizacoes

Secretaria Municipal de Servigcos Publicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.

Orientar todos os servidores publicos municipais e visitantes da
prefeitura para a segregacdo dos residuos na fonte geradora.

Resultados esperados

Indicadores Numero de problemas de mistura de residuos identificados/més
Periodo de execugdo | Permanente

Orgcamento A definir

Origem do recurso A definir

Observacoes *Vai ser definido na LOA

5.3 Projeto n°® 3 — Capacitacdo da equipe técnica da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Posturas

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

PROJETO n° 3 - Capacitacao da equipe técnica da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Posturas

. Desenvolver a equipe técnica da secretaria de acordo com as
Objetivo ST . - :
principais demandas e atualizagédo de legislacdo e tecnologia.
Avaliar constantemente a equipe técnica para identificar pontos que
precisam ser melhorados
Montar programacé&o de treinamento para a equipe técnica, com base
nas demandas identificadas
~ Buscar capacitagdes no mercado
Ac0es o NP
Promover a capacitacdo da equipe técnica
Monitorar a eficiencia da capacitacdo oferecida
Secretaria Municipal de Servi¢os Publicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.
Resultados 1. Realizar no minimo 1 capacitagdo anual para os técnicos da
esperados Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas.
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Indicadores 1. N° de capacita¢bes/ano
Periodo de
x Permanente
execucao
Orcamento A definir
Origem do recurso | A definir
Observacoes *Vai ser definido na LOA

5.4 Projeto n° 4 — Gest&o dos residuos solidos: padronizagdo do sistema de segregacéo

PROGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROJETO n° 4 - Gestdo dos residuos solidos: padronizacédo do sistema de segregacao

Objetivo Padronizar o sistema de segregacdo de RSU no municipio.

1. Verificar quais recipientes sdo usados no Municipio para
segregacdo dos residuos

2. Verificar a quantidade de recipientes que precisam ser
adquiridos, consertados ou melhorados

3. Verificar a quantidade de adesivos necessarios, nos seus
diferentes tamanhos

Colocar os adesivos nos recipientes de acondicionamento conforme
padrdo definido no municipio

Acoes Treinar pessoal envolvido para manutencdo dos recipientes e
adesivos

Monitorar os recipientes e adesivos e fazer a manutengdo ou
substituicdo quando necessario

Secretaria Municipal de Servigos Publicos e de Limpeza Urbana,

Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.

Resultados Implementar segregacdo, nomenclatura e cores definidas no

esperados PMGIRS no municipio

Indicadores 1. Nimero de municipios com coleta padronizada

Periodo de execugdo | Permanente

Orcamento A definir
Origem do recurso A definir
Observacdes *Vai ser definido na LOA

5.5 Projeto n° 5 — Gestéo dos residuos sélidos: capacitacdo das Centrais e Cooperativas
de Reciclagem
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PROGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROJETO n°5 - Gestdo dos residuos sélidos: capacitacdo das Centrais e Cooperativas
de Reciclagem

Diminuir a quantidade de rejeitos que saem das Centrais/ Cooperativas
Objetivo e Associagdes de Reciclagem instaladas no municipio.

1. Medir e monitorar a quantidade de rejeitos que saem das centrais/
cooperativas/associacoes

2. Capacitacdo dos catadores para a identificacdo e separacdo dos
materiais que sdo reciclaveis e que sao reutilizaveis

. Capacitacdo das centrais/cooperativas/associagdes para a triagem e a
AcOes gestdo dos materias reciclaveis

Auxilio na busca de recursos para as centrais/cooperativas/associacfes
Auxiio na busca de receptores dos residuos reciclaveis

Criagdo de atividades para inclusdo social dos catadores e
profissionalizacao destes

Secretaria Municipal de Servi¢os Pablicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.

1.Melhorar a Gestdo das centrais/cooperativas/associagfes de
Reciclagem instaladas no municipio.

Resultados 2. Inclusdo dos catadores no gerenciamento dos residuos solidos do
esperados Municipio

Indicadores Quantidade de rejeito gerado enviado para aterro (ton rejeito/més)
Periodo de execucdo | A definir

Orgcamento A definir

Origem do recurso A definir

Observacoes *Vai ser definido na LOA

5.6 Projeto n° 6 — Gestao dos residuos solidos: implementacéo da logistica reversa

PROGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROJETO n° 6 - Gestdo dos residuos solidos: implementagéo da logistica reversa

Objetivo Implementar a logistica reversa no Municipio.

219

SERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

E LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




e Gestdo 2021/2024

(& VILA PROPICIO @”

Finalizar o mapeamento dos estabelecimentos comerciaisenvolvidos
com a venda de produtos passiveis de logistica reversa (LAmpadas
fluorescentes, pneus, pilhas e baterias, eletroeletrénicos, agrotoxicos,
etc.)

Estabelecimento dos Acordos Setoriais Locais, com emissédo dos
Termos de Compromisso de atendimento a logistica reversa

Acoes Fiscalizacdo dos pontos de entrega voluntaria, onde estes existam, e
nos estabelecimentos que comercializam os residuos passiveis de
logistica reversa, para retorno ao fabricante

Promocao de campanhas de educagdo ambiental para a orientacdo da
populacdo para o retorno dos residuos da logistica reversa para o
fabricante, via comércio ou pontos de entrega voluntéria

Geracao de relatorios semestrais de informacdes de quantidades e
destinos

Responsaveis Secretaria Municipal de Servicos Publicos e Limpeza Urbana,
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.

Implementar a logistica reversa de lampadas e pneus no Municipio.
Monitorar a quantidade de embalagens de agrotoxicos recolhidas e
destinadas a reciclagem.

Apoiar campanhas para destinacdo pilhas/baterias e medicamentos
Resultados esperados | vencidos.

Apoiar campanhas para destinacdo de residuos eletroeletronicos
(REE) a reciclagem.

Apoiar campanhas para destinacdo de residuos da linha branca a
reciclagem.

Quantidade de lampadas/pneus recebidas e enviadas a reciclagem
pelo comércio local (unid/semestre)

Quantidade de embalagens de agrotoxicos destinadas a reciclagem.
(ton/semestre)

Indicadores Numero de estabelecimentos que recebem e destinam pilhas/baterias
/medicamentos.

Quantidade de REE reciclados/ano

Quantidade de residuos da linha branca reciclados/ano

Periodo de execucdo | Permanente

Orcamento A definir
Origem do recurso A definir
Observagoes *Vai ser definido na LOA

5.7 Projeto n° 7 — Gestédo dos residuos solidos: avaliacdo de tecnologias viaveis para
disposic¢ao final dos residuos

PROGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS
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PROJETO n°7 - Gestao dos residuos solidos: avaliacédo de tecnologias viaveis para
disposicao final dos residuos

Objetivo Implementar solucao técnica consorciada no Municipio.

Avaliar criteriosamente as alternativas propostas no PMGIRS
Realizar visitas técnicas em locais onde as tecnologias estejam
implantadas

Buscar informacdes concretas das alternativas propostas

Avaliar os recursos disponiveis no ambito Federal, Estadual e
AcOes Municipal

Buscar opgdes de financiamentos federais, estaduais ou outros
Elaborar projetos para serem apresentados aos possiveis
financiadores

Elaborar processo de licenciamento ambiental da tecnologia
definida e encaminhar ao 6rgdo ambiental estadual

Secretaria Municipal de Servicos Publicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacéo, Cultura, Desporto e Lazer.

Realizar estudo de viabilidade técnico econémico e projeto da rota
tecnologica a ser adotada pelo Municipio, conforme alternativas
Resultados esperados apresentadas no PMGIRS.

Buscar recursos junto ao governo Federal e o licenciamento
ambiental e para implementar solug&o tecnoldgica.

Elaboracdo de estudo de viabilidade técnico financeiro.

Indicadores Apresentacio do projeto da rota tecnolégica consorciada.
Periodo de execucao 4 anos

Orcamento A definir

Origem do recurso A definir

Observacdes *Vai ser definido na LOA

5.8 Projeto n® 8 — Gestdo dos residuos solidos: mapeamento e remediacdo de areas
contaminadas pela disposi¢cao inadequada dos RSU

PROGRAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROJETO n° 8 - Gestao dos residuos sélidos: mapeamento e remediacdo de areas
contaminadas pela disposi¢ao inadequada dos RSU

Evitar contaminacdo por destinacdo inadequada de residuos;
Recuperar as areas de passivos ambientais pelo descarte

Objetivo inadequado de residuos sdlidos
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Mapear todas as area de destinacao inadequada no Municipio
Buscar remediar as areas contaminadas ja identificadas

Monitorar mensalmente a disposicao inadequada

Definir agdes para evitar a disposi¢éo inadequada como cercamento
da area, colocacao de placas, informagdes a comunidade proxima,
etc.

Elaborar relatorios semestrais de informacfes sobre areas de
destinagdo inadequada de residuos

AcOes

Secretaria Municipal de Servigos Publicos e de Limpeza Urbana,
Responsaveis Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria
Municipal de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer.

1. Monitorar as areas com passivos ambientais e fiscalizar novos
focos de “areas de descarte”.

Resultados esperados

Indicadores 1. Numero de areas monitoradas/identificadas/ano
Periodo de execucao Permanente

Orgcamento A definir

Origem do recurso A definir

Observacoes *Vai ser definido na LOA

5.9 Projeto n° 9 — Sustentabilidade: gestdo econdmica e ambientalmente sustentavel dos
RSU

PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE

PROJETO n°9 - Sustentabilidade: gestdo econémica e ambientalmente sustentavel dos
RSU

Garantir a sustentabilidade econdémica da Gestdo dos RSU (coleta,

Objetivo transporte, destinacéo final) no Municipio.

Gerar relatérios mensais de custos com a gestdo de RSU do
municipio

Gerar relatérios mensais de transporte e destino final em aterro
(quantidades, custo)

Elaborar editais de contratacdo com sistemas de monitoramento
das atividades de gestdo de RSU e os custos envolvidos

Revisar a metodologia de célculo da taxa de cobranga para os
residuos sélidos domésticos, para que cubra 100% dos gastos deste
Servico

Avaliacdo periddica do sistema implantado

Responsaveis Secretaria Municipal de Servigos Publicos e Limpeza Urbanas
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Monitorar o custo do Municipio com a Gestdo dos RSU
Monitorar custo com transporte e destino final em aterro dos RSU.
Padronizar e/ou contratar de forma consorciada 0s servicos da

Resultados esperados | Geqtao gos RSU no municipio.

Custo por habitante por ano (R$/hab.ano)
Custo por tonelada destinada a aterro (R$/ton)
NUmero de servigos contratados de forma consorciada/contratos

Indicadores .
padronizados
Periodo de execucao Permanente
Orcamento A definir
Origem do recurso A definir
Observacoes *Vai ser definido na LOA

5.10 Projeto n° 10: Legislacdo: adequacéo da legislacao para gestdo dos RSU e cobranca
da taxa pelo servigo de limpeza urbana

PROGRAMA LEGISLACAO AMBIENTAL

PROJETO n° 10 - Legislacdo: adequacao da legislacdo para gestdo dos RSU e cobranca
da taxa pelo servigo de limpeza urbana

Municipio ter legislacdo ambiental adequada; Adequar a
legislagdo ambiental dos Municipios, de acordo e em atendimento
a Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Definicdo de uma equipe de trabalho para fazer a revisdo e
adequacdo dos textos das legislacbes ambientais vigentes e a
avaliacdo da necessidade de novas legislacdes para os residuos
Elaboracdo de novos textos para legislagdes existentes e de novos
projetos de lei

Aprovacao dos instrumentos legais junto a Camara de Vereadores
do Municipio

Fiscalizacdo das leis aprovadas

Secretaria Municipal de Servicos Publicos e Limpeza Urbanas,
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas

Garantir que os municipios criem legislacdo especifica para
cobranca da taxa de lixo, coleta de residuos em estabelecimentos
comerciais e implementacao de logistica reversa

Objetivo

AGOes

Responsaveis

Resultados esperados

Indicadores N° de municipios com legislacdo adequada
Periodo de execucao A definir
Orcamento A definir
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Origem do recurso A definir

Observacdes *Vai ser definido na LOA

Fonte: O Autor, 2023.

6. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL — PADRONIZACAO DAS ACOES
PARA O MUNICIPIO

6.1 Apresentacao

Este projeto foi elaborado visando & implantagdo de um Programa de Educacdo
Ambiental focado no gerenciamento de residuos sélidos, melhorando as acGes existentes e
ainda propondo a¢Oes padronizadas de Educacdo Ambiental para o0 municipio. A Lei Federal
9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, define:

“Art. 1° Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999)”.

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) — Lei 12.305 (2010)
0s programas de educacdo ambiental ttm como objetivo o aprimoramento do conhecimento,
dos valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com a gestdo e o

gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

6.2 Objetivo

Apresentar um Programa de Educacdo Ambiental focada no gerenciamento dos
residuos solidos com agfes voltadas a conscientizacdo da comunidade a fim de aprimorar o
conhecimento objetivando-se a adoc¢do de praticas mais adequadas quanto a preservagdo dos
recursos naturais.

Criar um monitoramento da efetividade das acdes a fim de buscar a melhoria continua

das acdes.
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Viabilidade de ecaminhamento para aterro consorciado e / ou privado devidamente

licenciado.

6.2.1 S&o objetivos especificos deste programa

e Estabelecer critérios para padronizar o sistema de gestdo de residuos sélidos no
municipio;
e Definir programas para melhorar a educacdo ambiental da populacdo do
Municipio;
e Estabelecer a¢Oes para diminuir a geracdo de residuos solidos;
e Estabelecer acGes para aumentar a quantidade de residuos encaminhados para a
reciclagem;
e Estabelecer metas de curto, médio e longo prazos, os programas e a acles
necessarios para a gestao integrada dos residuos sélidos na forma do consorcio.
Na Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, a comunidade internacional se
reuniu para discutir a preservacdo e melhoria do ambiente humano, destacando, na
Recomendacdo 96, a importancia estratégica da educagcdo ambiental. A partir do documento
gerado nessa conferéncia, esse tema foi incluido de forma oficial nas discussdes dos
organismos internacionais.
Muitos paises ja possuem leis que regulamentam a educacdo ambiental. No Brasil a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) foi instituida pela Lei n° 9 795 de 27 de
abril de 1999. Atribuindo a seguinte definicdo em seu artigo 2°:

“A educagdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal
e nao formal”.

De acordo com os fundamentos da educacdo ambiental e da PNEA, a educacgédo
ambiental deve ser abordada de forma interdisciplinar, abrangendo todas as &reas do
conhecimento, ndo devendo se restringir a uma disciplina especifica no curriculo.

Deve ocorrer como um processo pedagdgico participativo permanente para incutir

uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental, estendendo a sociedade a capacidade
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de captar a génese e a evolucdo de problemas ambientais. Ndo deve ficar restrita a acdes
pontuais, apenas em datas comemorativas. No Brasil, a educacdo ambiental assume uma
perspectiva mais abrangente, ndao restringindo seu olhar a protecdo e uso sustentavel de
recursos naturais, mas incorporando, fortemente, a proposta de construcdo de sociedades
sustentaveis.

A educacdo ambiental tenta despertar, em todos, a consciéncia de que o ser humano é
parte do meio ambiente, tentando superar a visdo antropocéntrica, que fez com que o homem
se sentisse sempre o centro de tudo, esquecendo a importancia da natureza, da qual € parte
integrante.

O Programa Nacional de Educa¢do Ambiental, cujo carater prioritario e permanente
deve ser reconhecido por todos 0s governos, tem como eixo orientador a perspectiva da
sustentabilidade ambiental na construgdo de um pais de todos. Suas a¢Bes destinam-se a
assegurar, no &mbito educativo, a interagdo e a integracdo equilibradas das multiplas dimensdes
da sustentabilidade ambiental, ecoldgica, social, ética, cultural, econdmica, espacial e politica
ao desenvolvimento do pais, buscando o envolvimento e a participacdo social na protecao,

recuperacdo e melhoria das condi¢Ges ambientais e de qualidade de vida.
6.3 Gerenciamento de Residuos Sélidos

6.3.1 Geracao de Residuos

A geracdo de residuos é inerente a qualquer atividade do homem. A seguir séo listados

a origem e os tipos de residuos gerados no municipio.

6.3.1.1 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Sao os residuos gerados nas atividades domésticas em residéncias urbanas e residuos
de limpeza urbana oriundos da varricdo e limpeza de vias publicas. Constituem-se
principalmente de matéria organica, papel/papeldo, plastico, vidro e metais.

Residuos Sélidos Industriais (RSI): sdo aqueles gerados a partir das atividades industriais e que

podem estar no estado solido, semissolido, liquido ou gasoso. Os RSI podem ser perigosos ou
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ndo perigosos. Os residuos perigosos devem receber tratamento e destinacdo final especificos
e ambientalmente adequados. Os RSI devem ser gerenciados pela prépria industria geradora,
que devera arcar com 0s custos para seu tratamento e/ou disposicao final. Os RSI ndo perigosos,
similares aos RSU podem ser recolhidos pela coleta pablica municipal, através de contratos de
coleta ou parceria entre industria e poder pablico.

6.3.1.2 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Séo os residuos gerados em hospitais, clinicas, consultorios, laboratérios, necrotérios,
clinicas veterindrias e outros estabelecimentos de salde. Possuem legislagdo especifica para
sua regulamentacdo, e sdo divididos em cinco categorias: residuos infectantes, quimicos,

radioativos, comuns e perfurocortantes.

6.3.1.3 Residuos Sélidos da Construcéo Civil (RCC)

Sdo gerados em construcOes, reformas, reparos e demoli¢des, e constituem-se

basicamente de tijolos, cimento, terra, madeira e ceramica.

6.3.1.4 Residuos Sélidos Agrossilvipastoris (RSA)

Séao os residuos provenientes das atividades agropecuérias e silviculturais, e podem
ser organicos e inorganicos.
As embalagens de agrotoxicos sao classificadas como perigosos e devem ser destinadas para a
logistica reversa. J& os residuos organicos ndo perigosos podem ser encaminhados para a

compostagem.

6.3.1.5 Residuos Eletroeletronicos
Séo residuos de equipamentos eletronicos inutilizados, tais como: fios, cabos, mouse,

impressoras, geladeiras, fogdes, etc. Estes residuos podem ser reciclados, e geralmente sdo

recolhidos através de sistemas de entrega voluntaria, como ecopontos.
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6.3.1.6 Residuos de estabelecimentos comerciais

Sd0 aqueles gerados nas atividades de estabelecimentos comerciais (lojas,
supermercados, escritorios, etc). So similares aos RSU. A coleta destes residuos geralmente é

feita pelo poder pablico municipal, através de contrato ou acordo.

6.3.1.7 Residuos especiais

Podem ser citados nesta categoria residuos tais como lampadas fluorescentes, pilhas
e baterias, 6leo de cozinha e pneus. Todos estes residuos, quando gerenciados de forma
inadequada, podem causar a contaminacdo do meio ambiente, e portanto merecem atengédo

dobrada no seu manejo.
6.4 Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos (RSU)

O programa de Educacdo Ambiental para os RSU’s tem como objetivo levar
conhecimento a populacdo através de campanhas especificas para melhorar a segregacdo dos

residuos diretamente na fonte.

6.5 Segregacao dos Residuos Solidos Urbanos

Os residuos solidos urbanos (RSU) gerados pela populagdo ndo sdo atualmente
segregados em duas categorias, em alguns municipios denominados secos e Umidos e outros
organico e reciclavel. Tendo em vista as futuras possiveis solugdes consorciadas para a

destinacdo final, o Municipio sugere que a denominacéo seja:

6.5.1 Organico
Restos de alimentos, papel higiénico, guardanapos, podas de arvores, varricdo, fezes

de animais, borra de café e chimarrao e rejeitos.

6.5.2 Reciclavel
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Papel, plastico, metais, embalagens longa vida, jornais, revistas, aluminio, vidro.

Os rejeitos a principio permanecem na categoria dos organicos até o Municipio definir
a rota tecnoldgica a ser adotada, apos essa fase deve-se iniciar a segregacdo em mais uma
categoria a ser denominada - Rejeitos. Sua implementacdo devera ser acompanhada de forte
campanha de educagdo ambiental para a populagéo.

6.6 Acondicionamento dos Residuos Solidos Urbanos

Os residuos solidos urbanos (RSU) gerados pela populacdo sdo acondicionados
geralmente em sacos plasticos e dispostos para a coleta em cestos, lixeiras ou vasilhames
diversos.

Deveré ser adotado na zona central, containers para coleta de residuos.

Figura 34. Identificacdo de Lixeiras

o s
o |G

ORGANICO RECICLAVEL

Fonte: O Autor, 2023.

Identificacdo: Sugere-se que as lixeiras instaladas pela Prefeitura nas vias publicas, sejam
identificadas conforme segue.

Cores: sugere-se padronizar as lixeiras e containers pablicos nas seguintes cores:
Organico: marrom

Reciclavel: azul

O Municipio de Vila Propicio também podera indicar a mesma padronizacéo de cores
e identificacdo aos empreendimentos particulares como condominios, prédios, comércio, entre

outros. Sugere-se que o Municipio crie lei especifica para tal orientag&o.
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Vidro: apesar de o vidro ser um residuo reciclavel inerte, ou seja, ndo apresenta riscos de
contaminacdo ambiental, tem-se nele um risco potencial de acidente no trabalho, na coleta

manual dos garis.

6.7 Coleta dos Residuos S6lidos Urbanos

Cada Municipio tem sua prépria forma de coleta definida na contratacdo do prestador
de servigo (coleta manual ou mecanizada, periodicidade, rotas.). Na zona rural, sugere-se que
seja recolhido periodicamente o residuo reciclavel nos nucleos comunitarios. Sugere-se ao
Municipio que criem mecanismo de realizacdo de campanhas de incentivo a compostagem de

residuos organicos, tanto para a populacao urbana quanto a rural.

6.8 Centrais de Triagem, Cooperativas e Associacdes de Reciclagem de Residuos Solidos
Urbanos

N&o ha no Municipio cooperativas/associagfes/centrais de reciclagem que recebem o
residuo reciclavel da coleta municipal. A Secretaria Municipal de Servigos Publicos e Limpeza
promovera juntamente com a coleta dos reciclaveis, a coleta dos residuos organicos e dos
rejeitos. A necessidade de se realizar a segregacdo dos residuos na fonte com o objetivo de

diminuir a quantidade enviada ao lixao/aterro para atendimento a PNRS.

6.9 Acdes para implementacéo do Programa de Educacdo Ambiental

Com base na legislacao que trata da Educacdo Ambiental, Lei Federal 9.795/1999 e
na PNRS (2010) e no diagnostico do Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos, e, também
no levantamento das atuais acdes de educacdo ambiental em andamento, o Municipio definiu
incentivar 0s seguintes eixos de acdes para implementacdo do Programa de Educacéo

Ambiental.

6.9.1 Eixo 1 — Campanhas Educacionais
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OBJETIVO: Trata-se de agdes cujo objetivo especifico € a melhoria na segregacdo dos

Tabela 41 - Eixo 1 (Campanhas educacionais)

. RESPONSA PUBLICO X
CAMPANHA  PERIODO VEL ALVO ACAO | INDICADOR
Secretaria
Municipal de Atividade
Servigos Publicos e pedagdgica
Limpeza Urbanos, sobre
Secretéria de Todas as | segregacgéo
Municipal de Meio | escolas e |de residuos, o
Permanente - N° alunos
Ambiente e centros com B
O ~_| sensibilizados
Posturas e educacionaisjapresenta¢ao
Secretaria dos
Orientar a Municipal de trabalhos
opulacio para Educacéo, Cultura, realizados.
paiegr%gagéo Desporto e Lazer.
dos residuos na Msuencizzeitaarlliie
fonte geradora. . par
Servicos Publicos e
Limpeza Urbanos,
Secretéria de Distribuicéo % de residuos
Municipal de Meio | Publico em | de folder e P
Permanente . C reciclaveis
Ambiente e geral. publicacdes
coletados
Posturas e em geral.
Secretaria
Municipal de
Educacéo, Cultura,
Desporto e Lazer.
Secretaria
Municipal de
Servicos Publicos e
Limpeza Urbanos,
Formacio de Secretaria de Agentes NC de
¢ Qualificacédo | Municipal de Meio |multiplicado|Qualificacdo
Educadores . o educadores
.. |anual (8horas) Ambiente e res indicados segundo o
Ambientais formados e/ou
Posturas e pelo PMGIRS .
i . reciclados
Secretaria Municipio
Municipal de
Educacao, Cultura,
Desporto e Lazer.
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Secretaria
Municipal de
Servicos Publicos e
Limpeza Urbanos,
Secretaria de

Trabalhador

0
Palestras Municipal de Meio ES/. .| Palestras de l_\l_de
o Permanente . mpresariais/ . participantes
Técnicas Ambiente e .. 45min
comerciais,.. nas palestras
Posturas e
Secretaria
Municipal de
Educacao, Cultura,
Desporto e Lazer.
Secretaria
Municipal de
Servicos Publicos e Quantidade de
Gestio das _ ) Limpeza p_rbanos, Técnicos rejeito gerado
) Orientagbes e|  Secretaria de L enviado para
Centrais/ e .| ambientais
Cooperativas e acompanha- Mummpgl de Meio das o aterro e
o mento Ambiente e . |Capacitagdo | Quantidade de
Associagdes de secretarias i
Reciclagem permanente Posturas e municipais e residuos
Secretaria . enviados para
- recicladores . :
Municipal de reciclagem:

Educacéo, Cultura,
Desporto e Lazer.

Fonte: O Autor, 2023

6.9.2 Eixo 2 — Coletas Especiais Padronizadas

Para a comunicacdo das Campanhas Educacionais, se sugere utilizar os materiais de

divulgacdo abaixo, além de manter as agdes de divulgacdo das rotas de coletas ja existentes.

MATERIAL

.h
SERVI
%

/]

E LIMP

Tabela 42 - Eixo 2 (Coletas Especiais Padronizadas)
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Separacdo (duas): quais
- Responséavel pela |residuos compdem cada
Criagao criacdo e uma
de identidade criacao ) Jornal de
. impressao: . <
visual para g - . circulacdo da
: Municipio Logistica reversa: Pilhas : S
material - t cidade, igrejas
. e baterias; Pneus; Oleos L
educativo - « e sindicatos.
lubrificantes Populacéo em
Impresso. .
(embalagens); geral. .
, A ] Nas escolas:
Responsavel pel |Lampadas fluorescentes; )
implementacdo no Produtos articular um
Folder plemel .9 . N trabalho
) Municipio: equipe| eletroeletrénicos; -
impress| . pedagogico.
0 integrante do

Grupo Gestor.

- Reciclagem de residuo
orgénico: compostagem.

Site, Facebook,

- Posts de cunho Instagram,
Redes Sociais, . . x .
ornais e Posts impressos e | educativo, com Populagdo em [jornal, plaqarde
revjistas locais digitais. informacdes constantes geral. e demais
' no folder. veiculos usados
pela prefeitura.
Reforgando os tipos de
- Vinhetas residuos em cada coleta.| Populacdo em .
Radio . : Radio local.
Padronizadas Incentivo a geral.
compostagem.

6.9.2.1 Objetivo

Fonte: O Autor, 2023.

Diminuir a quantidade de residuos enviada para aterro. Além dos residuos reciclaveis

e organicos é inerente, as residéncias a geracao de lampadas fluorescentes, pilhas e baterias,

6leo usado, medicamentos vencidos, pneus e residuos eletroeletrénicos. Estes residuos sao

chamados especiais devido ao seu potencial poluidor, além do risco que podem oferecer a satide

humana. Dessa forma, os residuos abaixo listados ja estdo com sua rota definida, por isso

sugere-se 0 seguinte:

6.9.2.2 Lampadas Fluorescentes
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Devolucdo das lampadas inteiras, preferencialmente em suas préprias embalagens,
nos estabelecimentos em que foram adquiridos. O Municipio podera estabelecer acordo com
Ministério Publico para criar campanhas de conscientizacao e incentivo a implementacéo da
logistica reversa nos Municipios consorciados. Sugere-se que 0s Municipios criem lei
municipal especifica para regulamentar a devolucéo ao comercio local. Também sugere-se que
0s Municipios descrevam nos alvaras municipais do comercio a obrigatoriedade do

recebimento das lampadas inserviveis sob o risco da cassacao do alvara.

6.9.2.3 Pilhas e Baterias

Acondicionar as pilhas e baterias em recipientes rigidos e devolver no estabelecimento
em que foram adquiridos. Atentar para o fato que baterias de celular tem coleta especializada
nas lojas que comercializam os produtos. O Municipio poderd estabelecer acordo com
Ministério Publico para criar campanhas de conscientizagdo e incentivo a implementagédo da
logistica reversa nos Municipios consorciados. Sugere-se que 0s Municipios criem lei
municipal especifica para regulamentar a devolucao ao comercio local. Também sugere-se que
0s Municipios descrevam nos alvaras municipais do comercio a obrigatoriedade do

recebimento das ldmpadas inserviveis sob o risco da cassagdo do alvara.

6.9.2.4 Medicamentos Vencidos

Devolucdo nas farméacias e drogarias.

6.9.2.5 Embalagens de Agrotoxicos

Manter as campanhas existentes, ja consolidadas, para a coleta desse residuo. Os
residuos apresentados a seguir também tém seu gerenciamento previsto na Politica Nacional
de Residuos Solidos, sendo do fabricante, diretamente ou via distribuidor e/ou comerciante, a
responsabilidade pela destinacdo final do residuo, podendo o servidor publico fornecer apoio
na articulacdo e mobilizacéo social da populacéo.
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6.9.2.6 Residuos Eletroeletrdnicos

Desenvolver campanha especifica através de acordos setoriais locais com o CDL ou
entidade semelhante.
6.9.2.7 Residuos da Linha Branca (Eletrodomésticos)

Desenvolver campanha especifica através de acordos setoriais locais com o CDL ou
entidade semelhante.
6.9.2.8 Pneus Usados

Desenvolver campanha especifica atraves de parceria com a RECICLANIP. O
Municipio pode estabelecer junto a Reciclanip rota especifica para a coleta de pneus nos

Municipios consorciados.
6.9.2.9 Oleo de Cozinha Usado

Apoiar o0s pontos de coleta existentes, abrir novos pontos, se necessario, e promover
a coleta através de parceria com fabricante de biodiesel e/ou ONG’s locais.

6.9.2.10 Residuos da Construgéo Civil

O residuo da construcdo civil ndo pode ser disposto para coleta publica. Cada
Municipio devera, de acordo com sua realidade, construir e incentivar parcerias para sua
solugéo. Sugere-se que sejam incentivadas parceria com empreendedores locais, de acordo com

a proximidade geografica a fim de garantir a sustentabilidade do negécio.

6.10 Pontos de Entrega Voluntéria — PEV’s para residuos volumosos

235

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

2 SE
SERVICOS URBANOS A
M B O P NC: PLANO MUNICIPAL DE GESTAO }ﬁﬁ-‘ﬂ« MMA

Vila Propicio - GO - 2023




220 Fazendo sempre o melhor!
s Gestdio 2021/2024

{E,VILA PROPICIO (@’ PMGIRS

Sugere-se que 0 Municipio crie um ou mais locais para que a populagdo possa entregar
de forma voluntaria residuos volumosos em pequenas quantidades. A criacdo dos Pontos de
Entrega Voluntéria - PEV’s tem o objetivo de conscientizar e educar a populagdo quanto as
responsabilidades e dar um destino adequado aos seus residuos, evitando descarte desses
residuos nas margens de ruas, parques e rodovias.

Sugere-se que o Municipio prepare esse local em area de sua propriedade e de facil
acesso e estabeleca parcerias para operacao dessas areas.

Condicdes do local: area coberta com disponibilidade de espaco para acondicionar
uma ou mais cacambas grandes/gaiolas que possam receber os residuos e apds serem
transportados a cooperativas de reciclagem. Presenca de um funcionario que possa receber e
autorizar o recebimento dos residuos. Destino dos residuos volumosos recebidos nos PEV’s:
0s moveis e estofados com condi¢cdes de uso poderdo ser destinados a doacgdes a
ONG’s,/entidades e pessoas carentes. Aqueles sem condi¢des de uso deverao ser encaminhados

a reciclagem no caso de plasticos e madeira e/ou aterro para 0s demais residuos.

6.11 Comunicacédo das Coletas Especiais

Apos estabelecidos os acordos setoriais locais para cada residuo especial, com
definicdo das rotas, ou seja, pontos de coleta, parcerias com distribuidores e fabricantes,
sugere- se desenvolver material educativo especifico apresentando os tipos de residuos, seu

respectivo acondicionamento e local de entrega, para ser divulgado junto a comunidade.

6.9.3 Eixo 3 — Coleta Seletiva Padronizada no Municipio

6.9.3.1 Objetivo

Padronizar a segregacao e coleta dos residuos no Municipio. Nesse estdo apresentadas

as seguintes agoes:

Tabela 43 - Eixo 3 (Coleta Seletiva Padronizada no Municipio)
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Confeccionar adesivos

OBJETIVO H

o - Responséavel pela
com a identificagdo da . )
_ ) ) criacdo e confecgdo:
tipologia sugerida pelo

o Municipio
Municipio:
Organico )
o - Responsavel pela
Implementar a Reciclavel

implementacao no
Municipio: SEMMAP.

segregacéo dos Especial (quando Todos os servidores

residuos gerados necessario); publicos,

nas unidades prestadores de

Sensibilizacao e

administrativas capacitacao: orientar servico e visitantes.

municipais para que todos 0s

- Responsavel pela
setores tenham, no _ )
implementagdo no

minimo, dois recipientes o
Municipio: SEMMAP.

para separacdo dos
residuos (trés ou mais

quando necessario);

Sensibilizacao e

capacitacdo: Realizacédo
de capacitacdo ou
formacéo das equipes
que realizam a limpeza e
recolhimento interno de

residuos.

Responsavel pela

implementacao no
Municipio: equipe
integrante do Grupo
Gestor; SEMMAP.

Equipes de Limpeza

e Coleta

*Incentivar nas capacitagdes o uso racional de material de expediente (papel, copos

plasticos, material em geral).
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7. Conclusao

Ao final ressalta-se que anualmente a Secretaria Municipal de Servi¢os Publicos e
Limpeza Urbana, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas e Secretaria Municipal
de Educacdo, Cultura, Desporto e Lazer, na posse dos indicadores das agfes, deverdo se
reunirem para discussdo, troca de experiéncias e avaliagdo dos resultados das acdes
implementadas e definirdo conjuntamente novas acGes ou melhoria das atuais que foram

identificadas durantes as execucdos das acdes conforme previstas.
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1. INTRODUCAO

A definicdo das responsabilidades estd relacionada com a implementacdo e
operacionalizagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos do Municipio de Vila
Propicio, bem como o previsto no artigo 20° da Lei N° 12.305/10.

Nessa premissa o capitulo Ill, secdo | da Lei 12.305/2010 apresenta as
responsabilidades dos geradores e do Poder Publico no manejo dos residuos sélidos.

“O art. 27 dispde que as pessoas fisicas ou juridicas referidas no
art. 20 da referida Lei, sdo responsaveis pela implementagédo e
operacionalizagdo integral do Plano de Gerenciamento de
Integrado de Residuos Solidos aprovado pelo 6rgdo competente
na forma do art. 24, observando algumas condicdes:

§ 1° A contratagdo de servigos de coleta, armazenamento,
transporte, transbordo, tratamento ou destinacdo final de residuos
solidos, ou de disposicéo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas
fisicas ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por
danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

8§ 2° Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob
responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder
publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou
juridicas responsaveis, observado o disposto no § 5° do art. 19.

Em suma caberd ao gerador de residuos sélidos domiciliares a responsabilidade pelos
residuos e a disponibilizacdo adequada para a coleta, em outra linha o Art. 29, atribuiu ao poder
publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar 0 dano, logo que tome
conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica relacionado ao
gerenciamento de residuos sélidos.

Ainda nos termos da Lei 12.305/2010 foi atribuido que é de responsabilidade
compartilhada o ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e
encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s
consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos.
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2. RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por objetivo:

e Compatibilizar interesses entre 0s agentes econdmicos e sociais e 0S processos de
gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo
estratégias sustentaveis;

e Promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;

e Reduzir a geracdo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a polui¢éo e 0s
danos ambientais;

e Incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabilidade;

e Estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

e Propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade; VII

- incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

E apresentado no art. 33 da Lei N° 12.305/2010, que os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes sujeitos a estruturar e implementar sistemas de Logistica
Reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s 0 uso constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos de fiscalizagdo, ou em normas técnicas;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

o Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Léampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.
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Desta forma, surge a responsabilidade compartilhada, onde cada integrante da cadeia
produtiva, fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e até os consumidores
ficardo responséveis pelo ciclo de vida dos produtos, junto com os titulares dos servigos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, pelo ciclo de vida completo dos produtos, que
vai desde a obtencdo de matérias primas e insumos, passando pelo processo produtivo, pelo
consumo até a disposicao final.

Com base no exposto acima, o quadro a seguir define as a¢des que serdo assumidas
pelo Municipio, como também, as responsabilidades de cada representante quanto a
implementacdo e operacionalizacdo do PMGIRS. Ressaltando que o Municipio, podera
estabelecer acordos setoriais, inclusive junto ao Ministério Publico, apoiando campanhas que
incentivem a logistica reversa, porém ndo poderdo assumir a responsabilidade por qualquer

etapa da gestéo.

Tabela 44 - Responsabilidades na implementacéo e operacdo do PMGIRS

Tipo de residuo Atividade Responsabilidade
Segregacdo e acondicionamento Gerador
Domeéstico Coleta, transporte e destino o .
) Poder publico — Municipio
final.
) o Gerador — empresas contratadas
Coleta, tratamento e disposi¢do ]
o _ para o tratamento de agua e esgoto
Saneamento basico final o
do Municipio
Fiscalizacédo Poder publico — Municipio
Segregacdo e acondicionamento Gerador
Poder publico — em pequenas
) Coleta, transporte e destino quanti- dades, definidas através de
Comercial _ )
final regulamento. Grandes quantidades
- a responsabilidade é do gerador
Fiscalizacdo Poder publico — Municipio
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] Segregacdo, acondicionamento,
Industrial o Gerador
transporte e destino final

Segregacdo, acondicionamento, Gerador
o armazenamento, transporte e Poder publico — quando obras
Construcéo Civil o o
destino final publicas
Fiscalizacdo Poder publico — Municipio
Gerador

Segregacdo, acondicionamento,

Poder publico — quando unidade

Servigo de Saude transporte e destino final o o
publica / empresa terceirizada
Fiscalizacdo Poder publico — Municipio
Segregacdo, acondicionamento, Gerador
. . Coleta, transporte e destino Gerador, comerciante, distribuidor,
Agrosilvopastoril
Final fabricante
Fiscalizacédo Poder publico — Municipio

Segregacdo, acondicionamento,

armazenamento, transporte e Gerador
Transporte o
destino final
Fiscalizacdo Poder publico — Municipio
Segregacdo e acondicionamento Gerador
Poder publico, comerciante,
o Armazenamento o )
Passiveis de distribuidor, fabricante
logistica reversa Coleta e )
o Fabricante
tratamento/destino final
Fiscalizacédo Poder publico — Municipio
Segregacdao e acondicionamento Gerador
Armazenamento Poder publico

Oleo de cozinha — i
o Poder publico, comerciante,
Coleta, tratamento/destino final S )
distribuidor, fabricante

Volumosos Segregacdo e acondicionamento Gerador
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o Poder publico, comerciante,
Coleta, tratamento/destino final o )
distribuidor, fabricante

Segregacdo, acondicionamento,
Publicos coleta, transporte e Poder publico
tratamento/destino Final

Segregacao, acondicionamento,

) 5 coleta, transporte e Gerador
Mineragao L
tratamento/destino final

Fiscalizacdo Poder pablico — Municipio

Fonte: Elaborado a partir da PNRS (2010).

3. PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS PELOS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Procedimento Operacional é um documento que descreve as operagdes regularmente
recorrentes e relevantes para a operacdo do gerenciamento de residuos sélidos. O objetivo de
um Procedimento Operacional é realizar as operacfes corretamente e sempre da mesma
maneira, devendo estar disponivel no local onde o trabalho sera feito. Os residuos sélidos
urbanos descritos no presente plano, de acordo com a nomenclatura conceituada no PMGIRS,
sdo, resumidamente, aqueles gerados por domicilios, estabelecimentos comerciais, prestadores
de servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, que por sua natureza e
composicao tem a mesma caracteristica dos gerados nos domicilios.

A coleta de residuos sélidos urbanos compreende o recolhimento dos residuos oriundos
de: varricdo; feiras livres; restos de limpezas e de podas de jardins; restos de moveis, de
colchdes, de utensilios, de mudancas e outros similares em pedacos; residuos solidos
originarios de residéncias, prédios de apartamentos, de escritorios, estabelecimentos publicos
e institucionais de prestacdo de servicos, de estabelecimentos comerciais e industriais ndo
perigosos. No presente produto, descrevem-se 0s seguintes procedimentos minimos a serem
adotados pelos sistemas de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos para o Municipio

de Vila Propicio.
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3.1 Residuos so6lidos urbanos

Tabela 45 - Procedimentos a serem adotados na gestdo dos RSU

ETAPA ‘ DESCRICAO ‘ PROCEDIMENTO

Conforme descrito ao longo do PMGIRS,
0s residuos organicos e reciclaveis devem
Separacdo dos residuos nas|ser  separados, conforme as suas
Segregacao tipologias organico e | caracteristicas, tanto nos domicilios, pelos
reciclavel cidadaos, quanto na prestacéo de servigo de
poda e limpeza de vias publicas, pelas
empresas contratadas.

Residuo domiciliar: os residuos organicos
e reciclaveis, apés a sua segregacgdo, devem
ser acondicionados, separadamente, em
sacos plasticos e/ou no recipiente de arma-
zenamento, onde permanecem até o
momento da coleta.

Os residuos devem ser disponibilizados
. para a coleta no dia e horario em que a
Acondicionamento dos ] .
) . |empresa responsavel realizar a coleta
o residuos em sacos plasticos . ) ]
Acondicionamento o especifica de cada tipo de residuo. Nos
e/ou nos seus recipientes de . L
municipios que possuem conteinerizacao,
coleta ] _
0s residuos podem ser dispostos nos
conteiners anteriormente ao periodo de
coleta.

Os residuos de limpeza urbana (poda e
varrigdo) geralmente sdo acondicionados a
granel nos caminhdes de poda; ja 0s
residuos de varricdo publica sdo

acondicionados em sacos plasticos.
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A coleta dos residuos domiciliares pode ser
feita de forma manual, na coleta porta a
porta, ou de forma mecanica, através da
conteinerizacdo e coleta pelos caminhdes
mecanizados.

Em ambos os casos, a coleta deve ser
realizada respeitando-se a segregacdo do
tipo de residuo, bem como os horéarios
especificos estabelecidos para a coleta do
residuo especifico. A definicao entre coleta
mecanica ou manual dependerd do
] tamanho do Municipio e da viabilidade
A coleta do residuo . _
o o econdmica do tipo de coleta. As normas do
significa encaminha-lo, L
) ministério do trabalho devem ser
mediante transporte ) o
] observadas e atendidas para os dois tipos de
Coleta e transporte | adequado, a uma possivel
3 . |coleta.
estacdo de transferéncia, o .
o . _ |Frequéncia e horario de coleta devem ser
tratamento ou a disposicéo o )
final decididos conforme a necessidade do
inal.
Municipio, para as coletas de residuos
organicos e reciclaveis. Geralmente os
residuos organicos sdo coletados com
frequéncia diaria ou a cada dois dias,
devido ao seu potencial de
biodegradabilidade. Os residuos
reciclaveis podem ser coletados de duas a
trés vezes na semana, semanalmente ou
mensalmente, dependendo do Municipio.
Veiculos utilizados — os veiculos utilizados
variam conforme o tipo de coleta realizado

pelo Municipio. Nos municipios que
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possuem  contéiners, 0s caminhdes
utilizados s&o mecanizados. Geralmente
sdo utilizados caminhdes compactadores
para a coleta dos residuos organicos. Em
alguns Municipios, sdo utilizados tratores
para a coleta dos residuos na zona rural.

Equipe — a equipe deve ser definida de
acordo com a demanda do sistema de
coleta, sempre uniformizados e portando 0s
equipamentos de protecdo individual

necessarios (luvas, botas, 6culos).

Para o caso do Municipio de Vila Propicio,
até o final da elaboracdo do PMGIRS, nédo
havia uma central de tratamento dos
residuos solidos urbanos. Caso alguma
Emprego de tecnologia |alternativa tecnoldgica, como aquelas
Tratamento adequada para o tratamento| citadas nas rotas tecnoldgicas, venha a ser
dos residuos coletados | implantada, os procedimentos operacionais
devem seguir todas as normas de seguranca
do trabalho, além de possuir todas as
licencas ambientais dos orgéaos

reguladores.

Distribuicdo ordenada dos ) ) ) o
] o Encaminhar os residuos organicos/rejeitos
residuos/rejeitos em aterros .
) S . coletados para um aterro sanitario. A
Disposicdo final | sanitarios, observando as o
) ) SMSULP devem atentar para a fiscalizagéo
ambientalmente | normas especificas para 3 o
i o da operacdo dos aterros sanitarios, bem
adequada evitar danos a saude ) )
o o como para a validade das suas licengas de
publica e minimizar os }
) o operagéo.
impactos ambientais.

Fonte: Elaborado a partir da PNRS (2010).
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3.2 Residuos de estabelecimentos comerciais

Os municipios podem estabelecer, através de decretos especificos, as quantidades
passiveis de serem realizadas pela coleta publica. Pequenos estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, que tem como caracteristica a geracao de residuos solidos similares
aos domiciliares, podem destinar seus residuos organicos e reciclaveis para a coleta publica
municipal, respeitando o limite da quantidade definido pelo Municipio. Nestes casos, 0s
procedimentos operacionais adotados s@o iguais aos residuos sélidos urbanos.

Estabelecimentos comerciais grandes ou que excedem a quantidade gerada passivel de
coleta publica municipal devem contratar uma empresa para a coleta dos seus residuos solidos.
As que se enquadram nesta categoria, podem optar por firmar contrato de coleta diretamente
com a empresa responsavel pela prestacdo do servico publico. Os procedimentos operacionais

adotados sao iguais aos residuos solidos urbanos.

3.3 Residuos de Servicos de Saude - RSS

Os RSS possuem procedimentos especificos para seu manejo, descritos na Resolugao
da Diretoria Colegiada RDC n° 222, de 22 de marco de 2018. A tabela a seguir resume 0s
procedimentos relacionados a segregacédo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.

Tabela 46 - Procedimentos a serem adotados para 0 manejo de RSS
ETAPA ‘ DESCRICAO PROCEDIMENTO

Os RSS devem ser separados de
} Separacdo dos residuos nos | acordo com as suas caracteristicas
Segregacao ) ) o
Grupos A, B,C,D, e E de periculosidade, patogenicidade,
inflamabilidade, conforme definido

na RDC 222/2018.
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Grupo A - Segregar e acondicionar
0s RSS em sacos plasticos branco
leitosos (identificados, fechados e
amarrados quando 2/3 de sua
capacidade forem preenchidos), ou
em recipientes rigidos (de papeldo),
sendo proibido o esvaziamento ou
reaproveitamento.
Acondicionamento dos | Os sacos devem ser apresentados
residuos em sacos plasticos | para a coleta em recipientes de
Acondicionamento
especificos para os residuos | material lavavel, resistente a
dos grupos A, B,C,DeD punctura, ruptura e vazamento, com
tampa provida de sistema de
abertura sem contato manual, com
cantos arredondados e resistentes ao
tombamento.

Para os demais residuos (Grupo B,
C, D, E), devem ser seguidas as
orientagbes conforme descrito na
RDC 222/2018.

A coleta e 0 transporte externos

devem ser realizados por empresa
especializada e licenciada para o
A coleta e transporte dos RSS | transporte de residuos perigosos. A
¢ aretirada do local de geracdo | frequéncia de coleta deve ser
Coleta e transporte
e encaminhamento para o0 | estabelecida conforme a demanda
tratamento adequado da unidade de assisténcia a salde.
Além do reco- mendado na RDC
222/2018, o transporte deve seguir

as normas de seguranca do trabalho,
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e ser realizado portando os EPI’s
necessarios: uniforme, luvas, botas

e 6culos.

Tratamento

Para que os RSS ndo oferecam
riscos a salde publica e ao
meio ambiente, devem ser

submetidos a pelos menos um

dos seguintes tipos de
tratamento: incineracéo,
autoclavagem,  microondas,
radiacéo ionizante,

desativacdao eletrotérmica ou

tratamento quimico

Todos os estabelecimentos de satde
abrangidos no municipio devem
possuir contrato de coleta e
tratamento de RSS com uma
empresa especializada. Os RSS sdo
submetidos a incineracdo, e as
cinzas sdo encaminhadas para aterro
de residuos industriais. Os residuos
de medicamentos vencidos sao
encaminhados para tratamento
quimico. O Municipio de Vila
Propicio deve atentar para a
fiscalizacdo do servigo prestado,
bem como validade da licenga
ambiental da empresa prestadora do

Servigo.

Disposicao final

Envio das cinzas provenientes
do processo de incineracao

de
licenciado para

para aterro residuos
industriais,

receber este tipo de residuo.

As cinzas resultantes da incineragédo
do RSS sdo encaminhadas para
aterro de residuos industriais, sob
da

contratada para a prestacdo do

responsabilidade empresa

servigo. Cabe o getsor de contrato a

fiscalizac&o do servico prestado.

Fonte: O Autor, 2023.
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3.4 Residuos da Construcéo Civil - RCC

A coleta e a destinacdo dada aos RCC observardo, além das Resolucbes CONAMA
307 DE 2002, CONAMA 348 DE 2004, CONAMA 431 DE 2011, CONAMA 448 DE 2012,
CONAMA 469 DE 2015, as Normas ABNT NBR 15112/2004 e 15116/2004, quando couber.
Todos os RCC devem ser segregados e destinados de acordo com as suas

caracteristicas. A Tabela a seguir traz a destinacao recomendada para cada grupo de residuo da

construcdo civil.

Tabela 47 - Destinacdo recomendada para os RCC

CLASSIFICACAO
DO RCC DE DESCRICAO DO RESIDUO DE
ACORDOCOMA  ACORDO COM A RESOLUCAO DESTINACAO

RESOLUCAO CONAMA 307/2002; 348/2004, RECOMENDADA
CONAMA 307/2002 E 431/11 E 469/2015
448/2012

Sdo  residuos  reutilizaveis  ou
reciclaveis como agregados, tais como:
de construgédo, demolicdo, reformas e
reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, de construcéo,
demolicdo, reformas e reparos de Preparo de concreto e
Classe A edificagcbes: componentes ceramicos | obras de pavimentagéo,
(tijolos, blocos, telhas, placas de terraplenagem, etc.

revestimento etc.), argamassa e
concreto; de processo de fabricacdo
e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios

etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Sao os residuos reciclaveis para outras Reutilizacdo ou
Classe B L ) o )
destinacdes, tais como plasticos, papel, reciclagem
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papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens  vazias de  tintas

imobiliarias e gesso;

S4o os residuos para os quais ndo foram

desenvolvidas tecnologias ou
) ) o Aterro de residuos
Classe C aplicacbes economicamente viaveis
] ) urbanos
que permitam a sua reciclagem ou

recuperagao;

Sao residuos perigosos oriundos do
processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, Oleos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a ]
) . . Aterro de residuos
salde oriundos de demolicoes, )
. perigosos ou
Classe D reformas e reparos de clinicas
o _ o o coprocessamento
radiologicas, instalagdes industriais e
outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

Fonte: O Autor, 2023.
3.5 Residuos do Saneamento Basico

As empresas contratadas para 0s servigos de tratamento de &gua e esgoto dos
Municipios séo responsaveis pelo manejo dos residuos resultantes das suas atividades. Sendo
assim, estas empresas devem adotar o gerenciamento adequado dos residuos dos servigos
publicos de saneamento bésico, estabelecendo critérios e rotinas especificas.

Cabe o gestor de contrato fiscalizar como esta ocorrendo o0 manejo destes residuos, e

se a sua destinagdo esta sendo realizada de forma ambientalmente adequada.
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3.6 Residuos passiveis de Logistica Reversa

A Secretaria de Servi¢os Urbanos e Limpeza Publica, € responsavel por estabelecer
0s acordos setoriais para a implantacdo da logistica reversa. Além disso, cabe a este érgao
fiscalizar o retorno dos residuos aos comerciantes e fabricantes, bem como a destinacdo final
que sera dada aos residuos recebidos pela logistica reversa.

De forma a viabilizar a implantacdo da logistica reversa nos municipios, o poder
publico podera disponibilizar locais para 0 armazenamento temporario dos residuos passiveis
da logistica, até a sua destinacao final ambientalmente adequada, que devera ser procedida

pelos comerciantes e fabricantes dos produtos.

3.7 Residuos especiais: 6leo de cozinha (armazenamento) e volumosos (armazenamento)

A municipalidade deve incentivar a segregacao do 6leo e instalar pontos de coleta, a
fim de impulsionar a reciclagem deste residuo e evitar que o destino incorreto seja dado pelos
cidad&os.

Os residuos volumosos geralmente sao coletados através de campanhas especificas de
coleta, cabendo ao poder publico dispor de local para o armazenamento temporario destes
residuos, até a sua destinacdo final adequada (reciclagem ou disposicdo final em aterro

sanitéario) ou devolucéo aos fabricantes.

4. SISTEMA DE CALCULO PARA TAXA DE MANEJO DE RSU E FORMA DE
COBRANCA

A ampla maioria dos Municipios brasileiros inclui os custos com 0s servigos de
manejo dos residuos nas aliquotas do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). Entretanto,
diferentes estudos revelam que, independentemente da qualidade dos servigos ofertados, as
receitas auferidas ndo cobrem os custos. Pelo novo marco legal a cobranca tem que ser feita
pelo lancamento de taxa, tarifa ou preco plblico. E nessa direcio (Lei 11.445/2010, Art. 29)

que o PMGIRS deve buscar solugdes.
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Seré necessario estabelecer a diretriz de transparéncia na demonstracdo da logica de
calculo empregada na composicdo de custos, as proporcdes entre niveis de geracao e outras
consideracdes.

O Municipio de Vila Propicio possui a Lei n® 452/2022 instituiu a taxa de coleta,
romog&o e destinacdo de Residuos Sélidos.

Nessa premissa a Lei n® 11.445/07 que estabeleceu as diretrizes nacionais para o
saneamento basico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na prestacao
dos servicos a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica.

E neste sentido que os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela sua

prestacao ou disponibilizacao.

4.1 Taxa e Tarifa

De acordo com o artigo 145, da Constituicdo Federal de 1988, a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios podem instituir taxas, em razdo de exercicio do poder de
policia ou pela utilizagdo, efetiva ou potencial, de servi¢os publicos especificos e divisiveis,
prestados ao contribuinte ou postos a sua disposicao.

Cabe destacar que a hipotese de incidéncia dessa espécie tributaria s6 pode consistir
em prestacdo de servico publico ou exercicio do poder de policia, por limitacdo do proprio
texto constitucional.

A taxa, por ser tributo, € compulséria, e por isso pode ser cobrada mesmo gque ndo
exista efetiva utilizacdo do servico, bastando unicamente a sua oferta ao publico. Porém, deve
ser instituida por lei e seus aumentos s6 podem ser cobrados no primeiro dia do ano posterior
a publicagdo da lei e depois de decorridos noventa dias da data em que haja sido publicada a
lei que os instituiu ou aumentou.

A tarifa é cobranca facultativa em decorréncia da utilizacdo de servico pablico, feita
indiretamente pelo Estado, por meio de empresas que prestam servicos em nome do mesmo. A
diferenca entre taxa e tarifa, consiste em que a primeira € um tributo que tem como fato gerador

a utilizacdo, efetiva ou potencial, de servi¢co publico especifico e divisivel, prestado ao
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contribuinte ou posto a sua disposi¢do. Enquanto a tarifa € um preco puablico unitario
preestabelecido cobrado pela prestacdo de servico de carater individualizado e facultativo.

A tarifa ndo tem natureza tributaria, estando relacionada a quantidade do servico
efetivamente prestado (por exemplo: & massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a
possibilidade de rescisao.

4.2 Cobranca da prestacao dos servicos publicos

Sobre a cobranca da prestacdo dos servi¢os publicos de manejo de residuos solidos e
limpeza urbana, o Supremo Tribunal Federal — STF entende como especificos e divisiveis 0s
servigos publicos de coleta, remogdo e tratamento ou destinacdo de lixo ou residuos
provenientes de imoveis, desde que essas atividades sejam completamente dissociadas de
outros servicos publicos de limpeza realizados em beneficio da populacdo em geral e de forma
indivisivel, tais como os de conservacdo e limpeza de logradouros e bens publicos (pracas,
calcadas, vias, ruas, bueiros). Razéo pela qual as taxas cobradas em razéo exclusivamente dos
servigos publicos de coleta, remocdo e tratamento ou destinagdo de residuos solidos
provenientes de imdveis sdo constitucionais, ao passo que é inconstitucional a cobranga de
valores tidos como taxa em razdo de servicos de conservacao e limpeza de logradouros e bens
publicos.

No caso das pequenas cidades brasileiras, Municipios com até 20 mil habitantes,
recomenda-se adotar a cobranga da seguinte forma:

e Taxas: coleta e destinacdo final para os domicilios e pequenos comércios que

gerem residuos que se caracterizam como domiciliares;

e Precos publicos ou tarifas: para grandes geradores (exemplo: economias que
geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de
residuos industriais, comerciais, de servigos de salde, da construcdo civil,
agrossilvopastoris ou de mineracdo, que utilizam o servico publico de manejo de
residuos solidos.

A cobranca da taxa de residuos solidos domiciliares podera estar anexa a boletos de

outros servigos, como por exemplo, conta de agua, por meio de taxas mensais, bimensais,
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trimestrais, semestrais ou anuais, ou junto com como o IPTU — Imposto sobre a Propriedade
Territorial Urbana.

Conforme Lei n° 11.445/2007, artigo 29, poderdo ser adotados subsidios tarifarios e
ndo tarifarios para os usuérios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Caso o0 poder executivo opte pela adocdo de subsidio tarifario, o déficit originado
devera ser coberto por receitas extra tarifarias, receitas alternativas, subsidios orcamentarios,
subsidios cruzados intrassetoriais e intersetoriais provenientes de outras categorias de
beneficiarios dos servicos publicos de manejo de residuos solidos, dentre outras fontes,
instituidos pelo poder publico.

Recomenda-se que ao poder executivo gque reavalie os valores da taxa atribuida pela
Municipal n® 454/2022 praticados a cada ano e facga o reajuste observando o intervalo minimo
de doze meses, conforme atribui-se em consonancia da Lei n° 14.026/2020. Aponta-se também
a necessidade de fiscalizacdo para estabelecimentos comerciais de pequenos e grande porte
que, de acordo com o regime legislativo do Municipio, podem vir a ter seus residuos coletados
e gerenciados, mediante 0 pagamento de uma taxa.

Os programas definidos no plano deverdo indicar os valores dos investimentos e 0s
custos de operacdo e manutencdo para uma adequada prestacdo dos servigos publicos de
manejo de residuos solidos e limpeza urbana dentro do horizonte do plano, inclusive

identificando possiveis fontes de financiamento.

4.3 Operacionalizagdo dos Acordos Setoriais — Logistica Reversa

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta
e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo

ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.
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4.3.1 Pilhas e baterias

No site da GM & CLOG — Solucdes em logistica reversa e reciclagem pode-se encontrar
0s pontos de coleta ja estabelecidos nos Estados. Também relata 0 PROGRAMA ABINEE
RECEBE PILHAS e disponibiliza uma cartilha e um 0800 para duvidas. As baterias de

celulares sao recolhidas nas lojas que vendem esses equipamentos.

4.3.2 Eletroeletronicos

Equipamentos eletroeletronicos sdo todos aqueles produtos cujo funcionamento
depende do uso de corrente elétrica ou de campos eletromagnéticos. Eles podem ser divididos
em quatro categorias amplas:

e Linha Branca: refrigeradores e congeladores, fogdes, lavadoras de roupa
e louca, secadoras, condicionadores de ar;

e Linha Marrom: monitores e televisores de tubo, plasma, LCD e LED, aparelhos
de DVD e VHS, equipamentos de audio, filmadoras;

e Linha Azul: batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos, furadeiras, secadores de
cabelo, espremedores de frutas, aspiradores de pd, cafeteiras;

e Linha Verde: computadores desktop e laptops, acessérios de informatica, tablets
e telefones celulares.

No Municipio de Vila Propicio, é necessario implantar os pontos de coleta definidos

para este residuo ou parcerias entre municipios e / ou parceria publica privada.

4.3.3 Pneus inserviveis

No site da Reciclanip podemos verificar os pontos de coleta em todo o Brasil.

4.5 Modelo de Acordo Setorial Local

Acordo setorial é definido como ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.
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No site da Reciclanip, encontra-se uma Minuta de Convénio a ser estabelecido entre
um Consorcio de Municipios e a Reciclanip. Nesta minuta sdo descritos o objeto, o plano de
atuacdo, as obrigacbes dos envolvidos, as atribuicbes do Conselho Municipal de Meio
Ambiente e as despesas, além de vigéncia e publicidade. Analisando os diversos acordos

setoriais ja estabelecidos, verificamos que um acordo setorial local devera conter 0s seguintes

itens minimos:
e Definicdes;
e Objeto;

e Operacionalizacdo da logistica reversa (ponto de entrega, coleta e transporte,
destinacao, etc.);

e Responsabilidades de cada envolvido;

e Plano de comunicacéo;

e Metas;

e Controle e fiscalizacao;

e Acompanhamento da implantacdo da logistica reserva;

e Vigéncia;

e Foro.

Para estabelecer estes acordos € necessario fazer um levantamento das associaces,

sindicatos patronais, camaras de dirigentes, etc. para que se programem reunides entre estes e
0 poder publico e as entidades envolvidas, receptoras destes residuos como Apliquim Brasil

Recicle, Reciclanip, Ambe e Trade Service e outras identificadas.

5. PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Apo6s da realizagdo do diagndstico, foi possivel definir as acdes de emergéncia e

contingéncia conforme a tabela a seguir.

5.1 Atendimentos as emergéncias
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POSSIVEL
ORIGEM

Greve da empresa
responsavel  pelo
servico ou de
funcionérios/servid

ores.

@ PMGIRS

Tabela 48 - Acoes de atendimento as emergéncias

ACAO
EMERGENCIAL
Informar
oficialmente a
populagdo para que
ciente colabore em
manter a cidade
limpa;

Contratar em carater
de emergéncia a

prestacao do servico.

RESPONSABILID
ADE

Secretaria Municipal
de Servicos Urbanos

e Limpeza Publica

Paralisacédo do

Greve da empresa

responsavel pelo

Informar a populagéo

para que ciente

colabore até a

Secretaria Municipal

emergéncia; No caso

servigo de ) situacdo normalizar; de Servicos Urbanos
_ servico ou de . . -
capina ) Contratar em carater e Limpeza Publica
servidores; .
de emergéncia a
prestacao do servico.
No caso de greve:
Comunicar a
populacdo para que
Greve geral da _
ciente colabore em
- empresa _ . -
Paralisacdo do ) manter a cidade | Secretaria Municipal
) responsavel pela ) )
sistema de coleta ) limpa; de Servicos Urbanos
o coleta; Avaria ou y ) o
domiciliar . Contratagédo de e Limpeza Publica
Falha mecanica nos
] empresa
veiculos de coleta. o
especializada em
carater de

.h
SERVI
%

r

OS URBANOS
E LIMPEZA PUBLICA
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de avarias  nos
veiculos:

Substituir os veiculos
danificados pelos
veiculos reserva;
Providenciar o reparo
imediato dos
veiculos. No caso de
veiculos
terceirizados,
solicitar a empresa

responsavel para que

Paralisagéo do
servico de coleta
de residuos

especiais

Greve geral de
funcionarios;
Avaria/Falha
mecanica nos
veiculos de
coleta/equipamento

S.

tome as medidas
cabiveis de forma
imediata.

Contratar  empresa

especializada em

carater de
emergéncia;
Exigir da empresa

que presta 0 servico
terceirizado agilidade
no reparo de veiculos
e/ou  equipamentos
avariados;

Manter 0s residuos
acondicionados  de
forma adequada até
que a  situacdo

normalize.

Secretaria Municipal
de Servicos Urbanos

e Limpeza Publica
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Paralisacédo do
sistema de coleta
de RSS

Greve da empresa
operadora do
servico ou de
funcionarios; Avaria
ou falha mecanica
nos veiculos de
coleta e/ou

equipamentos.

Contratar ~ empresa
especializada em
carater de

emergéncia;
Solicitar a empresa
prestadora do servico
que substitua o
veiculo avariado por
veiculo reserva;
Exigir da empresa
que presta 0 servico
terceirizado agilidade
no reparo de veiculos
e/ou  equipamentos
avariados.

Manter os residuos
acondicionados  de

forma adequada até

Secretaria Municipal
de Servicos Urbanos

e Limpeza Publica

Inoperancia da

unidade de triagem

que a  situacdo
normalize.
Escassez de | Escassez de

equipamentos;

avaria/falha em
equipamentos;
avaria/falha
mecanica nos
veiculos de

coleta/equipamentos
que entregam 0

material na unidade;

equipamentos:

Buscar  viabilidade
econémica para
adquirir 0S

equipamentos
Necessarios;
Avaria/falha

equipamentos:

em

Providenciar

Secretaria Municipal de
Servigos Urbanos e

Limpeza Publica

SERVI

OS URBANOS
E LIMPEZA PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
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falta de mercado | imediatamente 0
para a | reparo/concerto do
comercializagdo do | equipamento
material reciclavel; | avariado. Avaria dos
falta de operador em | veiculos  coletores
um dos setores da | que entregam 0
unidade; material na unidade:
Substituir o veiculo
danificado por
veiculo reserva;
Solicitar o reparo
imediato do veiculo.
Avaria dos veiculos
coletores de rejeito da
unidade:

Substituir o veiculo
danificado por
veiculo reserva;
Solicitar o reparo
imediato do veiculo.
Viabilizar
local/contentores
para deposito junto a
unidade até que a
situacéo se
normalize.

Falta de mercado
para a
comercializacdo do

material reciclavel:
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Buscar novos
compradores de
material;

Contatar novas
unidades de
reciclagem;

Acondicionar de
forma adequada até
que a situacdo se
normalize. Falta de
operador em um dos
setores da unidade:

Substituir o operador
por outro

previamente treinado.

Greve dos

colaboradores:
Grevedos 3
) Informar a populagéo
cooperativados/asso )
) para que ciente
ciados/ .
o colabore  até a
funcionarios; L )
situagcdo normalizar;
Greve da empresa ) ) o
o Contratar em carater |Secretaria Municipal de
Paralisacdo total da| que transporta o0s ) _
) ) o ) emergencial nova | Servigos Urbanos e
unidade de triagem | rejeitos da unidade; ] ] ) o
unidade de triagem. Limpeza Publica
Falta de mercado
Greve da empresa
para a
o que transporta oS
comercializacéo

do

material reciclavel.

rejeitos:
Viabilizar
local/contentores

para deposito junto a
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unidade até que a
situacao se
normalize;

Contratar em caréter
emergencial empresa
coletora.

Falta de mercado
para a
comercializacdo do

material reciclavel:

Buscar novos
compradores de
material;

Contatar com novas

unidades de
reciclagem;
Acondicionar de

forma adequada até
que a situacdo se

normalize.

Solicitar a empresa

Ruptura de taludes; | responsavel pelo
vazamento de | aterro 0s reparos
o | chorume; imediatos; ) o
Paralisacéo parcial ] o . Secretaria Municipal de
) avaria/falha Solicitar a empresa _
da operacéo do . ) Servigos Urbanos e
mecéanica nos | que realiza 0 ) o
aterro ) . Limpeza Pdblica
veiculos que | transporte a
realizam o transporte | substituicdo dos
até o aterro. veiculos danificados
pelos veiculos
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reserva;

Solicitar a empresa
agilidade no de
veiculos elou
equipamentos

avariados.

Informar a populacéo
para que ciente

colabore até a

situacao se
normalizar;
Greve geral; ]
_ o Contratar em caréater
interdicdo ou

emergencial nova
embargo por algum

Paralisacdo total da| o empresa para a |Secretaria Municipal de
3 orgdo fiscalizador; ] L )
operacdo do aterro ) disposicao final dos | Servigos Urbanos e
o esgotamento da area ) ) o
sanitario ) o residuos; Limpeza Publica
de disposicao;
Em caso de
encerramento/fecha
encerramento

mentodo aterro. o
definitivo, contratar

nova empresa com
aterro proprio para a
destinacdo final dos

residuos.

Acidentes de

3 transito; protestos e | Estudo de rotas |Secretaria Municipal de
Obstrucéo do

) o manifestagdes alternativas para o | Servigos Urbanos e

sistema viario . . o
populares; obras de | fluxo dos residuos; Limpeza Publica
infraestrutura.

Fonte: Elaborado a partir dos PMRS E PLANSAB dos Municipios.
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5.2 Agdes Preventivas

Com a finalidade de prevencéo, as seguintes acoes devem ser tomadas.

Tabela 49 - AcOes preventivas

O acompanhamento do servico de coleta por meio da fiscalizacdo

da execucéo dos servicos;

O acompanhamento do servi¢co de triagem dos residuos sélidos
ACOES DE urbanos por meio da fiscalizagéo da execugédo dos servigos;
CONTROLE Registro e analise do nimero de reclamagdes, e situacGes que

OPERACIONAL venham a ocorrer com frequéncia.

Plano de acao nos casos de incéndio;

Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos ambientais

e de recursos hidricos.

Manter cadastro de empresas prestadoras de servigos na gestéo de
residuos para a contratagdo em carater emergencial;

ACOES Manter cadastro de aterros sanitarios de Municipios proximos
FABIVI NI NRVANRAYZAN] para servicos de contratacdo em carater emergencial;
Manter cadastro de recicladoras ou unidades de triagem para a

contratacdo em carater emergencial.

Fonte: elaborado a partir dos PMRS E PLANSAB dos Municipios

De acordo com o decreto federal n® 10.936, de 12 de janeiro de 2022, que regulamenta
a Politica Nacional dos Residuos Solidos, os Planos Regionais e Intermunicipais de Residuos
Sélidos devem ser elaborados com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de atuacao
de vinte anos.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio de Vila
Propicio devera ser revisado a cada quatro anos, segundo apresentado no artigo n° 49 do
referido Decreto.

Na mesma linha o artigo n° 58, do decreto encarregou que 0S responsaveis pela

implementacdo do plano de gerenciamento dos residuos solidos a disponibilizar as informacdes
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completas e atualizadas sobre a implementacédo e operacionalizacdo do plano, através do SINIR
(Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos), SINIS (Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento) e Ministério das Cidades.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término do Plano de Gerenciamento Municipal Integrado de Residuos Solidos do
Municipio de Vila Propicio, fica a ressalva quanto a periodicidade de sua revisao para a correta
implementacdo dos programas e metas formulados.

De acordo com o decreto n® 10.936, de 12 de janeiro de 2022, que regulamenta a Politica
Nacional dos Residuos Solidos, os Planos Regionais, Municipais e Intermunicipais de
Residuos Sélidos devem ser elaborados com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de
atuacdo de vinte anos.

Assim o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio de Vila
Propicio devera ser revisado a cada quatro anos, conforme o artigo n° 49 do referido Decreto.

No seu artigo n° 58, o decreto encarrega os responsaveis pelo plano de gerenciamento
dos residuos sélidos, no caso do PMGIRS do Municipio de Vila Propicio de Goias devera , a
disponibilizar as informagOes completas e atualizadas sobre a implementacdo e
operacionalizacdo do plano, através do SINIR (Sistema Nacional de Informacgdes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos), SNIS (Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento) e
Ministério das Cidades.
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

Declaramos, para os devidos fins, que todas as informacdes aqui prestadas sdo
verdadeiras, e ainda que este Plano de Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos - PMGIRS encontre-se devidamente registrado no CREA/GO por meio da
rtesponsabilidade técnica do senhor Luzinei Venancio de Oliveira — Engenheiro Ambiental e
Sanitarista, sobre a Anotacdo de Responsabilidade Técnica de n° 1020230260894.

Vila Propicio de Goias, 13 de outubro de 2023.

Assinado digitalmente por VENANCIO SERVICOS E

VENANCIO SOLUCOES ESPECIALIZADOS EM EN:

30814638000127

S E RVI COS E DN: C=BR, OU=Videoconferencia,

OU=39372998000161, OU=AC SyngularlD Multipla,
SOLUCOES SOLUCOES ESPECIALIZADOS EMEN:
3081463800012
ES P E C IA |_ I ZA D O S E M Razéo: Eu scn:Jl o7au10r deste documento

Localizag&o: sua localizagéo de assinatura aqui

EN:30814638000127 pata: 2023.12.11 10:23:54-0300

Foxit PDF Reader Verséo: 11.2.2

CONSULTORIA E ASSESSORIA VENANCIO
CREA-GO - 27645
ART.: 1020230260894

268

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

2 SE
SERVICOS URBANOS A
M B O P NC: PLANO MUNICIPAL DE GESTAO }ﬁﬁ-‘ﬂ« MMA

Vila Propicio - GO - 2023




(&, VILA PROPICIO @ PMct

e Gestdo 2021/2024

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABINEE. Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica. (2012). A Industria
Elétrica e Eletronica Impulsionando a Economia Verde e a Sustentabilidade. Disponivel em:
< http://www.abinee.org.br/programas/imagens/abinee20.pdf >. Acesso em outubro de 2023.

ABIOVE. Associacéo Brasileira de Industrias de Oleos Vegetais. Soja e derivados: evolugéo
das cotacOes médias. Disponivel em: <http://www.abiove.com.br> Acesso em outubro de
2023.

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004: residuos solidos —
classificacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10005: procedimento para obtecédo
de extrato lixiviado de residuos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10006: procedimento para obtecdo
de extrato solubilizado de residuos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10007: amostragem de residuos
solidos. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13968: Embalagem rigida vazia de
agrotoxico - Procedimentos de lavagem: ABNT, 1997.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13221: Transporte terrestre de
produtos perigosos - Residuos: ABNT, 2023.

ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12980: Coleta, varri¢do e
acondicionamento de residuos solidos urbanos. ABNT, 1993.

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13896: Aterros de residuos ndo
perigosos - Critérios para projeto, implantacdo e operacdo. ABNT, 1997.

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Tecnicas. NBR 8419: aterro sanitario é a técnica de
disposicdo de residuos solidos urbanos. ABNT, 1992.

ABRELPE, 2022, Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, Associagdo Brasileira das
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Disponivel em:
< https://abrelpe.org.br/panorama/>. Acesso outubro de 2023.

ANVISA. RDC. Resolucdo n° 345, de 16 de dezembro de 2002. Aprova o Regulamento
Técnico para a autorizacdo de funcionamento de empresas interessadas em prestar servicos
de interesse da saude publica em veiculos terrestres que operem transportes coletivos.

269

SERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

E LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023



http://www.abiove.com.br/

/"%, VILA PROPICIO PMGIRS
i‘—:_“‘-"-"\l% Fazendo sempre o melhor! ‘i

Gestdo 2021/2024

BARROS, RAFAEL T. V. Elementos de Gestdo de Residuos Sélidos. Editora Tessitura. Belo
Horizonte, 2012.

BUARQUE, S. C. Metodologia e técnicas de construcao de cenarios globais e regionais.
Brasilia: Ipea, 2003.

BUARQUE, S. C. Metodologia e técnicas de construcdo de cenarios globais e regionais. Tex-
to para discusséo, Brasilia, DF: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada, n. 939, fev. 2003.

BRASIL. Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Resolucdo n° 5.998, de 3 de
novembro de 2022. Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos, aprova suas Instru¢cdes Complementares, e da outras providéncias. 2022.

BRASIL. Agéncia Nacional do Petroleo (ANP). Resolugéo n° 20, de 18 de junho de 2009. —
CEMAmMm, DispGe sobre os requisitos necessarios a autorizacdo para o exercicio da atividade
de coleta de 6leo lubrificante usado ou contaminado e a sua regulacdo. Disponivel em:
< https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=111856 >. Acesso em outubro de 2023.

BRASIL. Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM). Resolucéo n° 85, de 2 de dezembro de
2021. Dispde sobre procedimentos para o aproveitamento de rejeitos e estéreis. Disponivel
em: <https://in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-anm-n-85-de-2-de-dezembro-de-2021-
65053336>. Acesso em outubro de 2023.

BRASIL. Agéncia Nacional do Petroleo (ANP). Resolucdo n° 19, de 18 de junho de 2009.
Estabelece os requisitos necessarios a autorizacao para o exercicio da atividade de rerrefino
de 6leo lubrificante usado ou contaminado, e a sua regulacdo. Disponivel em:

< https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=111864>. Acesso em outubro de 2023.

BRASIL. Constituicdo Federal de 1988. 05 de outubro de 1988, Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em outubro
de 2023.

BRASIL. Lei n®11.445, 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico; cria 0 Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis nos
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978. Disponivel em:

< https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/111445.htm>. Acesso em
outubro de 2023.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei n® 12.305. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, de 03 de
ago. 2010. 22 p. Disponivel em:

270

SERVICOS URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO )’nﬁh}SEMMA

E LIMPEZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




/%, VILA PROPICIO PMGIRS
i"—f#i Fazendo sempre o melhor! (i

Gestdo 2021/2024

<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Iei/I12305.htm >. Acesso em
outubro de 2023.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de
2001. Regulamenta os arts. 182 183 da Constituicdo Federal estabelece diretrizes gerais da
politica urbana e da outras providéncias.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n® 11.107, de 6 de abril de 2005.
DispGe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos e da outras providéncias.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n® 12.187, de 29 de dezembro de
2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC e da outras providéncias.

BRASIL. Presidencia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999.
Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental e d&
outras providéncias.

BRASIL. Presidencia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n® 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispde sobre a pesquisa, a experimentacéo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e
afins, e da outras providéncias.

BRASIL. Presidencia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de
1981. DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Disponivel em:

< https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm>. Acesso em outubro de 2023.

BRASIL. Lei Federal n®9.974, de 06 de junho de 2000. Altera a Lei n° 7.802, de 11 de julho
de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagéo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e
afins, e d& outras providéncias. Disponivel em:
<https://wwwz2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2000/1ei-9974-6-junho-2000-377987-norma-
pl.htmI>. Acesso em outubro de 2023.

BRASIL. Presidencia da Republica. Secretaria Geral. Lei Federal n® 11402, de 15 de julho de
2020. Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de
2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia
para editar normas de referéncia sobre o servi¢o de saneamento, a Lei n® 10.768, de 19 de
novembro de 2003, para alterar o nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato de
programa dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°

271

SERVICOS URBANOS A }ﬁﬁ.m,SE
E LIMPEZA PUBLICA PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm

/%, VILA PROPICIO PMGIRS
i"—f#i Fazendo sempre o melhor! (i

Gestdo 2021/2024

11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condic¢des estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de
2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu @mbito de aplicacdo as microrregides, e a Lei
n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a
finalidade exclusiva de financiar servicos técnicos especializados. Disponivel em:

< https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02019-2022/2020/lei/114026.htm> . Acesso em
outubro de 2023.

BRASIL. Presidencia da Republica. Secretaria Geral. Lei Federal n® 12.375, de 30 de
dezembro de 2010. Altera a Lei no 10.683, de 28 de maio de 2003; transforma Funcdes
Comissionadas Técnicas em cargos em comissao, criadas pela Medida Proviséria no 2.229-
43, de 6 de setembro de 2001, altera a Medida Provisoria no 2.228-1, de 6 de setembro de
2001, e as Leis nos 8.460, de 17 de setembro de 1992, 12.024, de 27 de agosto de 2009,
10.833, de 29 de dezembro de 2003, 11.371, de 28 de novembro de 2006, 12.249, de 11 de
junho de 2.010, 11.941, de 27 de maio de 2009, 8.685, de 20 de julho de 1993, 10.406, de 10
de janeiro de 2002, 3.890-A, de 25 de abril de 1961, 10.848, de 15 de margo de 2004, 12.111,
de 9 de dezembro de 2009, e 11.526, de 4 de outubro de 2007; revoga dispositivo da Lei no
8.162, de 8 de janeiro de 1991; e d& outras providéncias. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12375.htm>. Acesso em
outubro de 2023.

BRASIL. Presidencia da Republica. Casa Civil. Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de
2010. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulacao de
agua para quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporaria de rejeitos e a acumulacéo de
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9. ANEXOS

9.1 ANEXO A - Orientagdes Técnicas para elaboracdo edital/contrato com prestadores de
servigos de gerenciamento de RSU.

9.2 ANEXO B - Minuta de Lei para que 0os municipios possam instituir a Taxa de Residuos
Solidos.

9.3 ANEXO C - Sistematica para estruturar a Logistica Reversa de Residuos.

9.4 ANEXO D - Modelo de Decreto para a Aprovacdo do PMGIRS.

9.5 ANEXO E - Termo de Aprovacdo de Produtos pelo GT.

9.6 ANEXO F - Minuta da Politica Municipal de Gestdo dos Residuos Sélidos Domiciliares.
9.7 ANEXO G - Memorial de Registro Fotogréfico.

9.8 ANEXO H - Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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91 ANEXO A - ORIENTACOES TECNICAS PARA ELABORACAO
EDITAL/CONTRATO COM PRESTADORES DE SERVICOS DE
GERENCIAMENTO DE RSU

Com o intuito de melhorar o gerenciamento dos residuos solidos municipais, foram
elaboradas as orientacdes a seguir que contém sugestbes para constarem nos editais e
posteriormente nos contratos com os prestadores de servigos envolvidos nos processos de

coleta até a destinacdo final dos residuos so6lidos urbanos.
Sugere-se evidenciar no edital os seguintes itens:

e Custos da coleta de residuos organicos (R$/ton).

e Custos da coleta de residuos reciclaveis (R$/ton).

e Tipo de coleta (manual ou mecanizada).

e Custos da operacao da area de transbordo.

e Custos de operacao das centrais de triagem e/ou cooperativas.

e Custo por  tonelada por  quildmetro  rodados dos residuos até
0 aterro (R$/ton*Km rodado).

e Custo com disposicao final em aterro de terceiros (R$/ton).

e Cobranca mensal do servico com base na pesagem mensal dos residuos e ndo em

estimativas de geracéo.
Orienta-se também que faca parte do contrato as seguintes exigéncias:

I.  Realizacdo de pelo menos 2 caracteriza¢fes anuais dos RSU coletados;
Il.  Inserir no contrato a prestagdo de contas operacional do servico prestado pelo
fornecedor, indicando pesagens, informac6es dos funcionarios, operacao, etc.
I1l.  Pesagem do rejeito das centrais de triagem que sdo dispostos em aterro/lixéo

juntamente com o organico.
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Orienta-se também que o municipio estabelega taxas municipais de gerenciamento de
RSU para que, no horizonte de planejamento do PMGIRS, possa pagar 0s custos deste servico

publico.
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9.2 ANEXO B - MINUTA DE LEI PARA QUE OS MUNICIPIOS POSSAM INSTITUIR
A TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS

LElI QUE INSTITUI A TAXA MUNICIPAL DE COLETA, TRATAMENTO E
DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Secéo |
Do Fato Gerador e da Base de Célculo

Art. Fica instituida a Taxa de Coleta, Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Soélidos
Urbanos — TRSU, que tem como fato gerador a utilizagédo efetiva ou potencial dos servigos
divisiveis de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos de
fruicdo obrigatdria prestados ou colocados a disposic¢ao pelo Municipio.

8§ 1° Para fins desta Lei s&o considerados residuos solidos urbanos:

— residuos domiciliares, originarios de atividades domesticas em domicilios;

— residuos originarios de atividades com caracteristicas de quantidade e qualidade similares
aos residuos domeésticos e que, por norma de regulacao, sejam considerados residuos sélidos
urbanos;

— residuos originarios dos servicos publicos de limpeza publica urbana.

8 2° A utilizacdo efetiva ou potencial dos servigos de que trata este artigo ocorre no momento
de sua colocacéo a disposicao dos usuarios, para fruicéo.

8§ 3° Considera-se ocorrido o fato gerador a 1° de janeiro de cada exercicio.

8 4° O Municipio adotara regulamento para disciplinar as formas de acondicionamento e
apresentacdo dos residuos solidos urbanos, inclusive para fins de coleta seletiva e diferenciada,

que favoreca sua reciclagem e reaproveitamento.

Art. A base de calculo da TRSU é o custo dos servicos de coleta, remocdo, tratamento e
disposicao final dos residuos domiciliares, disponibilizados aos contribuintes, inclusive ao

proprietario, titular de dominio Gtil ou possuidor, a qualquer titulo, de terreno urbano vazio.
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§ 1° O custo dos servicos de limpeza de logradouros publicos, varri¢do, capina e limpeza e
desobstrucdo de bueiros, bocas de lobo, valas e valetas, galerias de dguas pluviais e de outras
atividades assemelhadas da limpeza urbana ndo integra a base de calculo da TRSU.

§ 2° A TRSU tera seu valor estabelecido por meio da distribui¢do do custo dos servigos entre
0s sujeitos passivos em funcdo do volume ou massa de residuos soélidos que poderdo ser
anualmente coletados por meio dos servi¢os colocados a sua disposicao.

§ 3° Os volumes ou massas maximos, expressos em litros ou quilos, de residuos por dia de
coleta, para cada categoria de contribuintes, serdo determinados no regulamento dos servigos.
8§ 4° Fica o Poder Publico autorizado a praticar nos termos da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, art. 29 a 31, subsidio cruzado de modo a reduzir em até 50% o valor da TRSU para 0s
domicilios do tipo popular ocupados por familias de baixa renda.

§ 5° O custo dos servicos de coleta, remocdo, tratamento e disposicdao final dos residuos
domiciliares a serem disponibilizados aos contribuintes sera atualizado anualmente com base
nos custos dos exercicios anteriores e nas demais informacdes pertinentes a prestacdo destes
Servigos.

8 6° Os valores referentes a TRSU, bem como a multas e outros acréscimos legais,
estabelecidos em quantias fixas, deverdo ser atualizados anualmente com base na variacéo do
indice de Precos ao Consumidor Amplo-Especial IPCA-E apurado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) acumulado no exercicio anterior.

8 7° Os servicos de coleta, remogéo, tratamento e disposicao final dos residuos domiciliares
gerados que excederem a 50 kilos por dia no caso de estabelecimentos industriais e 20 kilos
por dia por estabelecimentos nédo industriais, sao de responsabilidade do gerador, devendo ser
executados com base nas disposi¢cdes regulamentares pertinentes, podendo ser prestados
facultativamente pelo Poder Publico ou por entidade legalmente incumbida, com base em

contrato especial, e remunerado por volume ou massa e mediante a instituicao de preco publico.

Secao Il

Do Sujeito Passivo
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Art. O sujeito passivo da TRSU é o proprietario, o titular de dominio atil ou o possuidor, a
qualquer titulo, dos seguintes bens abrangidos pelos servi¢os a que se refere a taxa:

- unidade imobiliaria edificada ou ndo, lindeira a via ou logradouro publico;

- box de mercado, barraca, quiosque, banca de chapa ou assemelhado que explore atividade
informal de servi¢o ou comércio.

8§ 1° Considera-se também lindeira a unidade imobiliaria que tem acesso, através de rua ou
passagem particular, entradas de vilas ou assemelhados, a via ou logradouro publico.

§ 2° Serd aproveitada para o langamento da TRSU a inscricao efetuada para langamento do
Imposto Predial e Territorial Urbano.

Secao Il
Da Nao Incidéncia da TRSU e da Isengao

Art. Ficam excluidas da incidéncia da TRSU as unidades imobiliarias destinadas ao
funcionamento de:

— Orgdos publicos integrantes da administragdo municipal ou estadual inclusive autarquias e
fundacdes;

— hospitais, escolas, creches e orfanatos administrados diretamente pelo Municipio ou pelo
Estado ou por instituicdo que integre suas administragdes;

— hospitais, escolas, creches e orfanatos mantidos por entidades de assisténcia social, sem fins
lucrativos.

Paragrafo Unico. A isencdo da incidéncia da TRSU de que trata o caput ndo exime as entidades
discriminadas nos incisos I a Il de qualquer das responsabilidades que lhes cabem com relacéo
aos residuos que sejam nelas gerados, definidas na legislacéo federal, estadual e municipal
pertinente a essa matéria, inclusive no que diz respeito ao manejo diferenciado de residuos
caracterizados como néo domiciliares, ao adequado acondicionamento, transporte interno e
externo e tratamento de residuos efetiva ou potencialmente toxicos, contaminantes e/ou perfuro
cortantes, bem como a adesao efetiva aos programas de coleta seletiva de materiais reciclaveis

implementado pelo Municipio.
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Art. Fica isento da incidéncia da TRSU o imdvel residencial situado em Zona Especial de

Interesse Social - ZEIS, cuja area construida nao ultrapasse a 30m?2 (trinta metros quadrados).

Secéo IV
Do Langamento e do Pagamento

Art. O langamento da TRSU sera procedido, em nome do contribuinte, na forma e nos prazos
fixados no regulamento adotado pelo Municipio, anualmente, de forma isolada ou parcelada
em conjunto com o Imposto Sobre a Propriedade Territorial Urbana — IPTU, ou ainda parcelada
mensalmente.

Art. A TRSU sera paga, total ou parcialmente, na forma e nos prazos fixados em regulamento.
Art. O pagamento da TRSU e das penalidades ou acréscimos legais ndo exclui o pagamento
de:

- precos publicos pela prestacdo de servicos de coleta, armazenamento, tratamento ou
processamento e disposicdo final de outros residuos sélidos ndo caracterizados como
domiciliares a exemplo de entulhos de obras, aparas de jardins, bens mdveis imprestaveis,
animais mortos, veiculos abandonados, bem como dos originarios da capina compulsoria de
terrenos vagos de propriedade privada, e da limpeza de prédios e terrenos;

- penalidades decorrentes da infracdo a legislacdo municipal referente ao manejo dos residuos
solidos e a limpeza urbana.

Art. O contribuinte que pagar a TRSU de uma s6 vez, até a data do vencimento da primeira
parcela, gozara de desconto de 10% (dez por cento).

Secao V
Das Infracdes e Penalidades

Art. A falta de pagamento da TRSU implicaré a cobranca dos acréscimos legais previstos nesta
Lei.
Art. Sdo infragbes as situacbes a seguir indicadas, passiveis de aplicacdo das seguintes

penalidades:
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- no valor de 60% (sessenta por cento) do tributo ndo recolhido, atualizado monetariamente, a
falta de informacdes para fins de lancamento, quando apurada em acdo fiscal;

- no valor de 100% (cento por cento) do tributo ndo recolhido, atualizado monetariamente, a
falta de informacdes para fins de langamento, em caso de reincidéncia da infracao.

Paragrafo Unico. Sera considerado reincidente o contribuinte que ja tenha sido condenado em

decisdo administrativa, com transito em julgado.

Secéo VI
Das Disposi¢des Finais e Transitdrias

Art. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. A Taxa de Coleta, Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos Urbanos de que
trata este Anexo somente incidird a partir do exercicio de 2024.

Art. O exercicio financeiro, para os efeitos fiscais, correspondera ao ano civil.

Art. Revogam-se as disposi¢cdes em contrario constantes de lei e atos administrativos

municipais.
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9.3 ANEXO C - SISTEMATICA PARA ESTRUTURAR A LOGISTICA
REVERSA DE RESIDUOS

LAMPADAS, PNEUS, PILHAS E BATERIAS

OBJETIVO: Apresentar uma sistematica (passo-a-passo) que possa ser utilizada como
linha mestre para implementar no consércio as campanhas padronizadas para coleta de
residuos especiais, ou seja, aqueles previstos na PNRS que sejam encaminhados para a

Logistica Reversa (lampadas, Pneus, Pilhas e baterias).

Etapa 1: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas (SEMMAP) do municipio
consorciado inicia sensibilizacdo ao comércio local, via oficios, levantamento das

quantidades comercializadas e atual forma de recolhimento (se praticadas);

Etapa 2: O consorcio realiza contato com cada entidade responsavel pela coleta dos

residuos (Reciclanip, Reciclus, etc.) e define o fluxo do recolhimento desses;

Etapa 3: Estruturar um Termo de Compromisso para cada campanha, tratando o residuo
de forma especifica. Sugere-se que o referido Termo envolva a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Posturas (SEMMAP) do municipio, o comercio local, se possivel via

associacao comercial local e Promotoria Publica;

Etapa 4: Promover um encontro entre os Prefeitos e Secretarios de Meio Ambiente com

o juridico do consorcio e coordenagdo do mesmo;

Etapa 5: O consorcio promove encontro entre os Prefeitos e Secretarios de Meio

Ambiente com a Promotoria Publica da Comarca;
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Etapa 6: A Promotoria convoca todos 0s comerciantes para um encontro com o objetivo
de orientar e esclarecer sobre a sistematica da logistica reversa a ser implementada. Neste

encontro os representantes dos comerciantes assinam o Termo.

Etapa 7: A SEMMAP promove campanha de conscientizacao e incentivo a devolucgéo no

comeércio local;

Etapa 8: Inicia-se a coleta especial com monitoramento de indicadores de coleta definidos

pelo consorcio a fim de padronizar as informacoes;

Etapa 9: Representante da SEMMAP retinem-se periodicamente para promover a analise

dos indicadores e melhoria continua do processo.

L
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9.4 ANEXO D - MODELO DE DECRETO PARA A APROVACAO DO PMGIRS.

DECRETO N° ,DE__ [ |/

Aprova o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos do Municipio de Vila Propicio, conforme especifica.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA PROPICIO, Estado de Goias, no uso de suas
atribuices legais, de acordo com o disposto na Lei Organica do Municipio, conforme o
processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, e
tendo em vista as Diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n°
12.305/2010, DECRETA:

Art. Fica aprovado o Relatorio Final do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos
Sélidos - PMGIRS do Municipio de Vila Propicio, constante no documento em anexo,
tendo por objetivo o diagndstico dos residuos solidos no territério do Municipio e o
planejamento para o setor.

8 1° O PMGIRS se constitui em linhas de acdo que devem se articular com as demais
instituicOes publicas federais, estaduais e privadas visando a superagdo dos problemas
diagnosticados.

8 2° O PMGIRS destina-se a formular as linhas de ac¢des estruturantes e operacionais
referentes ao Manejo dos Residuos Sélidos, especificamente no que se refere a coleta,
tratamento e disposicao final adequada dos residuos solidos urbanos.

§ 3° O PMGIRS devera ser revisto periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro)
anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual, de acordo com a Lei Federal n°
12.305/2010.

Art. O processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos - PMGIRS foi realizado sob a coordenacdo da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Posturas - SEMMAP, de acordo com a Politica Nacional de Meio Ambiente
- Lei Federal n° 6.938, de 31/08/1981, a Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei
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Federal n® 12.305/2010 e com a Politica Nacional de Diretrizes Nacionais para
Saneamento Basico- Lei Federal n® 11.445, de 05/01/2007.

Art. O documento final do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos -
PMGIRS contém a proposta de gestdo integrada e suas respectivas diretrizes, objetivos
estratégias e metas previstas para o periodo de sua execucao.

Art. Compete a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas, ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente, bem como, aos representantes da sociedade civil
organizada e 6rgaos ndo governamentais com o foro no Municipio, parceiros na execugdo
do PMGIRS, procederem avalia¢des periodicas para a implantacéo do Plano.

Paragrafo unico. O Municipio, sob a coordenacdo da SEMMAP, podera constituir, a cada
01 (um) anos, o Férum de Acompanhamento e Avaliacdo de execugdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS, com vistas as correcoes
eventualmente necessarias.

Art. As despesas decorrentes da aplicacao deste Decreto ocorrerdo por conta das verbas
orcamentarias proprias, suplementadas, se necessario, por outros recursos captados no
decorrer da execucédo do Plano.

Art. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.

PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO, em de de 2023.

Prefeito Municipal

Procurador Geral do Municipio
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9.5 ANEXO E - TERMO DE APROVACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

VILA PROPICIO - GOIAS
GRUPO DE TRABALHO

Oficio: XXX/2023

Posteriormente a entrega do Produto 9 — Relatério Final do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Solidos ao GT — Grupo de Trabalho formalizado através de
Decreto Municipal, o Grupo de Trabalho apo6s a apreciacdo dos produtos elaborados
conforme o Plano de Trabalho aprovado pela Prefeitura Municipal, declara que as
informacdes apresentadas sdo totalmente compativeis ao municipio de Vila Propicio, e
atendem a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 que Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos.

Sem mais, este Grupo de Trabalho, neste ato representado pelo seu Coordenador, declara
aprovado o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos do municipio de Vila
Propicio.

Vila Propicio de Goiéds, __ de setembro de 2023.

Atenciosamente,

Coordenador (a) do GT.
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9.6 ANEXO F - MINUTA DA POLITICA MUNICIPAL DE GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

MINUTA DE PROJETO DE LEI

DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES DO MUNICIPIO DE VILA PROPICIO

CAPITULO |
DO OBJETO

Art. Fica instituida a Politica Municipal de Gestdo dos Residuos So6lidos Domiciliares,
voltada a implementacdo de diretrizes e procedimentos objetivando a destinacdo e
disposigéo final ambientalmente adequada desses materiais, assim como a defini¢do de
responsabilidades de todos os agentes envolvidos.

Paragrafo Unico. Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas e as pessoas
juridicas de direito pablico ou privado, responsaveis direta ou indiretamente pela geracao
de residuos solidos domiciliares e as que desenvolvam acdes relacionadas a gestdo ou ao
gerenciamento desses materiais.

Art. A Politica Municipal de Gestdo dos Residuos Sélidos Domiciliares contempla a
gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos, originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas.

Paragrafo unico. A Politica Municipal de Gestdo dos Residuos Sélidos Domiciliares
contempla ainda a gestéo e gerenciamento dos:

I. Residuos sélidos originarios de atividades de estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos, se caracterizados como ndo perigosos que, em razdo de sua natureza,
composicdo e volume, se equiparam aos residuos sélidos domiciliares.

Il. Residuos solidos originarios de atividades de estabelecimentos publicos, se
caracterizados como néo perigosos que, em razdo de sua natureza, composicao e volume,

se equiparam aos residuos solidos domiciliares.
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CAPITULO II
DAS DEFINICOES

Art. Para efeito do disposto nesta Lei entende-se por:

I. coleta de residuos solidos domiciliar: coleta realizada com horarios e frequéncias
regulares, por meio dos seguintes sistemas: a) coleta seletiva de residuos reciclaveis
secos; b) coleta seletiva de residuos reciclaveis organicos; c) coleta de rejeitos.

I. coleta seletiva: coleta diferenciada de materiais potencialmente reciclaveis ja
previamente separados nas fontes geradoras, subdividida em coleta de residuos
reciclaveis secos e coleta de residuos reciclaveis organicos.

I11. condominios comerciais: empreendimentos imobiliarios que rednem atividades de
comércio e servicos, tais como, centros comerciais, shopping centers, entre outros.

IV. contentor: recipiente destinado ao acondicionamento e coleta de residuos sélidos,
dotado de sistemas de fechamento e de basculamento, conforme normas da ABNT.

V. controle de transporte de residuos - CTR: documento que fornece informag6es sobre
0 gerador, a origem, a quantidade e a descricdo dos residuos, bem como sobre o
transportador e a destinagdo final.

V1. destinacgdo final ambientalmente adequada: destinacao de residuos solidos que inclui
areutilizacdo, areciclagem, a compostagem, a recuperacao e 0 aproveitamento energético
ou outras destina¢Ges admitidas pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria - SNVS e do Sistema
Unico de Atencdo a Sanidade Agropecuaria - SUASA, entre elas a disposicdo final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

VII. disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros sanitarios, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou

riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
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VIII. ecoponto: &rea destinada a receber separadamente residuos domiciliares,
volumosos, de construcdo civil, podas e outros residuos a serem definidos a critério da
municipalidade, por meio de sistema de entrega voluntaria.

IX. geradores: pessoas fisicas ou juridicas, de direito pablico ou privado, que geram
residuos solidos domiciliares nas suas atividades, nelas incluido o consumo;

X. gerenciamento de residuos sélidos domiciliares: conjunto de acGes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo
final ambientalmente adequada e disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
XI. gestdo de residuos solidos domiciliares: conjunto de a¢Ges voltadas para a busca de
solucbes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensfes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel;

XIl. grandes geradores: estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos e
estabelecimentos publicos, responsaveis por atividades ou empreendimento que gerem
volumes superiores a 200 litros/1500 litros ao dia de residuos solidos que, em razéo de
sua natureza e composicdo, se equiparam aos residuos sélidos domiciliares;

XI11. operadora dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos:
pessoa juridica responsavel por executar os servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos;

XIV. ponto de entrega voluntaria — PEV: equipamento apto a receber residuos solidos
domiciliares reciclaveis, previamente segregados por tipo, por meio de sistema de entrega
voluntaria.

XV. receptores: pessoas juridicas de direito privado regularmente autorizadas pelo
Municipio, operadores de empreendimentos, cuja funcdo seja o manejo de residuos
solidos domiciliares em unidades de triagem, de beneficiamento, de comercializacdo dos
residuos triados, de compostagem, de biodigestdo, de disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, entre outras;

XV1. reciclagem: processo de transformacao dos residuos solidos que envolve a alteracdo

de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformacéo
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em insumos ou novos produtos, observadas as condicdes e os padrdes estabelecidos pelos
6rgdos competentes do SISNAMA,;

XVII. rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada.

XVIII. relatério anual de gerenciamento de residuos sélidos: relatorio técnico contendo
informacdes acerca das quantidades, tipologias e destinacdes finais dos residuos solidos,
a ser elaborado anualmente.

XI1X. residuos reciclaveis secos: sdo 0s materiais descartados, tais como papéis, plasticos,
vidros, metais, passiveis de retorno ao seu ciclo produtivo, visando a producéo de insumos
ou novos produtos por intermédio da reciclagem;

XX. esiduos reciclaveis organicos: sdo os materiais descartados, tais como restos de
frutas, verduras e outros alimentos, passiveis de serem transformados em produtos ou
insumos por meio da reciclagem como, por exemplo, a compostagem e a biodigestéo.
XXI. residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder
ou se esta obrigado a proceder nos estados solido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugoes
técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

XXII. residuos solidos domiciliares: aqueles originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

XXII1. residuos solidos especiais: aqueles que por sua classificacdo e especificidades
requeiram procedimentos especiais ou diferenciados para seu manejo e destinagéo final,
compreendendo: a) quanto a sua origem: os residuos sélidos de servigos de saneamento
basico, de servicos de saude, de servicos de transportes, de servicos de mineracao, de
construcdo civil, industriais e agrossilvopastoris; b) quanto a sua periculosidade: os

residuos sélidos perigosos.
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XXIV. residuos solidos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a
salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica.

XXV. responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos
gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos;

XXV1I. responsabilidade compartilhada no gerenciamento dos residuos sélidos: conjunto
de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos geradores e do titular dos servigcos
publicos de limpeza urbana, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos
gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes da geracao dos residuos solidos;

XXVII. reutilizacdo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacao do
mesmo;

XXVIII. servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos: conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte,transbordo,
tratamento e destinacdo final dos residuos solidos domiciliares e dos residuos solidos
originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

XXIX. transportadores: pessoas juridicas de direito privado, regularmente autorizadas
pelo Municipio, que realizam a coleta e o transporte dos residuos solidos domiciliares
entre as fontes geradoras e as areas de destinacdo final ambientalmente adequada.

XXX. usuarios dos servigos publicos de manejo de residuos solidos: geradores de
residuos solidos provenientes de: a) atividades domesticas em residéncias urbanas; b)
atividades de estabelecimentos comerciais e de prestacdo servigos, ndo enquadrados
como grandes geradores; c¢) atividade de estabelecimentos publicos, ndo enquadrados

como grandes geradores.
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CAPITULO 11l
DOS PRINCIPIOS, OBJETIVOS, INSTRUMENTOS E ESTRATEGIAS

Art.  Sdo  principios da Politica Municipal de Gestao de
Residuos Solidos Domiciliares:
. a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental,
social, cultural, econdmica, tecnologica e de salde publica;
I1. o desenvolvimento sustentavel,
I11. a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
IV. o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico
e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;
V. o direito da sociedade a informacao e ao controle social;
V1. a cooperacdo entre o Poder Publico, o setor produtivo e a sociedade civil;
Art. Sdo objetivos da Politica Municipal de Gestdo de Residuos S6lidos Domiciliares:
. propiciar a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;
I1. ndo gerar, reduzir, reutilizar, reciclar e tratar os residuos sélidos, bem como viabilizar
a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;
I11. Incentivara industria da reciclagem, fomentando o uso de matérias primas e insumos
derivados de materiais reciclaveis;
IV. promover a capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos;
V. promover a regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo do acesso
aos servicos publicos de manejo de residuos sélidos domiciliares;
VI. integrar os catadores de materiais reutiliziveis e reciclaveis nas a¢des que envolvam
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
VII. atender as metas de desvio dos residuos solidos domiciliares do aterro sanitario, em
conformidade com o Plano Municipal de Coleta Seletiva.
Art. S8o instrumentos da Politica Municipal de Gestao de Residuos S6lidos Domiciliares:
I. o gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares, sob a responsabilidade do Poder
Publico;
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I1. o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado dos Residuos Solidos— PMGIRS;

I11. o0 Plano Municipal de Coleta Seletiva;

IV. o licenciamento ambiental, 0 monitoramento e a fiscalizagéo;

V. a educacdo ambiental;

V1. o Cadastro dos Grandes Geradores de residuos solidos domiciliares;

VII. o Credenciamento dos Transportadores e dos Receptores de residuos solidos
domiciliares;

VIII. as sancBes penais, civis e administrativas.

Art. Constituem diretrizes da Politica Municipal de Gestdo de Residuos Solidos
Domiciliares:

I. a articulacdo institucional entre as diferentes esferas do Poder Publico, visando a
cooperacao técnica bem como o incentivo as parcerias do governo com organizagdes que
permitam aperfeicoar a gestdo;

Il. a prestacdo de servigos publicos de manejo de residuos sélidos, com ado¢do de
mecanismos gerenciais e de cobrangca que assegurem a recuperagdo dos custos dos
servicos prestados, garantindo desta forma, sua sustentabilidade operacional e
econdmico-financeira;

I1l. 0 incentivo ao desenvolvimento de programas de capacitacdo técnica continua de
gestores e operadores;

IV. a promocgdo de campanhas informativas e educativas sobre a producdo eo manuseio
adequado dos residuos;

V. a incluséo social dos catadores de materiais reciclaveis;

VI. a responsabilidade objetiva pela reparacdo do dano ambiental;

VII. o incentivo a comercializagdo e consumo de materiais reciclaveis ou reciclados;
VIII. a responsabilidade compartilhada do Poder Publico, da iniciativa privada e da
sociedade;

IX. 0 incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
X. a coleta de residuos de forma diferenciada com a segregacdo em trés tipos: residuos
reciclaveis secos, residuos

XI. reciclaveis organicos e rejeitos;
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XI1. a preferéncia nas compras e aquisi¢cdes de produtos compativeis com 0s principios e
fundamentos desta Lei pelo Poder Pablico Municipal,

XII1. o incentivo & ampliacdo de centrais de triagem de residuos sélidos.

CAPITULO IV
DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Art. A gestdo dos residuos solidos domiciliares devera contemplar:

I. as diretrizes técnicas e os procedimentos para o gerenciamento dos residuos sélidos
domiciliares, sob o encargo do Poder Publico Municipal, possibilitando o exercicio das
responsabilidades dos usuérios e do poder publico, em conformidade com as diretrizes da
Politica Nacional de Residuos Solidos e com os critérios técnicos do sistema municipal
de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos;

I1. a estruturacdo de processos de analise e aprovacdo dos PGRS,nos moldes dos artigos
21 a0 24 da Lei Federal 12.305/10, vinculando a concessdo dos licenciamentos e alvaras
de funcionamento das respectivas atividades a aprovagdo dos planos;

I11. a estruturacdo de processos para o cadastramento dos grandes geradores com base no
volume de residuos produzidos diariamente mediante autodeclaragao;

IV. a estruturacao de processos para o credenciamento de transportadores;

V. a estruturacédo de processos para o credenciamento dos receptores;

VI. a estruturagdo de processos de licenciamento das atividades de gerenciamento de
residuos solidos domiciliares;

VII. a definicdo de areas para a implantacdo de unidades de gerenciamento e manejo de
residuos solidos domiciliares sob responsabilidade do Poder Pablico Municipal, quais
sejam: estacdo de transbordo, unidades de triagem, patios de compostagem; Ecopontos;
pontos de entrega voluntaria — PEV’s e areas para disposicdo final dos rejeitos;

VIII. as ac¢des de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

IX. as a¢Oes educativas visando a ndo geracao, a reducéo, a reutilizacdo a segregacgéo e a

destinacgdo final ambientalmente adequada dos residuos.
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Art. No desenvolvimento das acbes da politica municipal de gestdo de residuos
domiciliares, o Poder Executivo Municipal podera estabelecer parcerias com entidades
da sociedade civil, com organizag¢Oes governamentais e ndo governamentais, assim como
com empresas privadas.

Paragrafo unico. O Poder Publico dara prioridade as parcerias que privilegiem a geracao

de emprego e renda.

Secao |
DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
SOB A RESPONSABILIDADE DO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Art. O gerenciamento dos residuos solidos domiciliares produzidos pelos usuarios dos
servicos publicos de manejo de residuos solidos serd realizado pela operadora dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com base em
diretrizes e procedimentos técnicos e operacionais, conforme os seguintes pressupostos:

I. 0 exercicio das responsabilidades do poder publico e dos usuarios;

Il. a consolidacdo de instrumentos técnicos, juridicos e operacionais para 0 manejo e
gerenciamento dos residuos;

I11. a disponibilizacdo de infraestrutura e equipamentos necessarios para operacdo das
acoes;

IV. a adogdo das metas de desvio dos residuos do aterro sanitario.

V. a promocao de acdes de educacdo ambiental, de controle e fiscalizacdo, necessarias ao
bom funcionamento do sistema.

VI. a melhoria da limpeza urbana;

VII. o fomento a ndo geracdo, a reducéo, a reutilizacéo, a reciclagem;

Secao Il
DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES SOB A
RESPONSABILIDADE DOS GRANDES GERADORES
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Art. O gerenciamento dos residuos solidos domiciliares produzidos pelos grandes
geradores seré instrumentalizado por meio de Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS, nos moldes dos artigos 21 a 24 da Lei Federal 12.305/10.

Art. Os grandes geradores sdo agentes responsaveis pela elaboracédo e implementacéo de
todas as etapas dos PGRS.

8 1° Os grandes geradores poderéo elaborar o PGRS individualmente ou em conjunto de
forma associativa entre estabelecimentos do mesmo segmento ou por intermédio das
entidades de classe do segmento que 0s representam.

8 2° Os residuos gerados por condominios comerciais seréo gerenciados por meio de um
Unico PGRS, a ser elaborado em nome do respectivo condominio, o qual devera agregar
todos os seus conddminos.

Art. Os grandes geradores poderdo optar pela contratacdo dos servicos de transportadores
e receptores, regularmente autorizados pelo Municipio.

Art. Na hip6tese dos grandes geradores ndo optarem pela contratacdo dos servigos de
transportadores e receptores conforme disposto no artigo anterior, 0S Servi¢os serdo
prestados pela operadora do servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, mediante pagamento de preco publico.

Art. Os grandes geradores, que optarem pela utilizacdo dos servi¢os da operadora do
servigo publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, ficardo isentos da
elaboracdo do PGRS, conforme estabelecido no art. xx, devendo elaborar o PGRS

Simplificado.

Secéao 111
DA SEGREGAQAO, DA GUARDA TEMPORARIA E DAS FORMAS
DEAPRESENTACAODOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Art. Os geradores deverdo segregar seus residuos sélidos domiciliares produzidos nas
seguintes fracOes: a) residuos reciclaveis secos; b) residuos reciclaveis organicos; c)

rejeitos.
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Art. Os residuos solidos deverdo estar embalados em recipientes com resisténcia,
capacidade e cores adequadas, conforme norma regulamentadora e as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Art. Todas as edificacGes, independentemente do seu uso ou atividade, deverdo possuir
contentores madveis para apresentacao dos residuos sélidos a coleta.

8§ 1° Nas regiGes comerciais, mediante autorizacdo da operadora dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, os estabelecimentos comerciais, exceto 0s
gue manipulam alimentos, poderdo utilizar outra forma de apresentacdo dos residuos a
coleta.

8 2° Os contentores deverdo ser identificados por cores e com adesivos, conforme
definicdo da operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

8 3° Nas localidades com vias de dificil acesso aos servicos de coleta de residuos solidos,
poderdo ser instalados depositos de residuos solidos para uso comunitario, conforme
definicdo da operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Art. Fica estabelecido que as edificacdes das diferentes espécies de usos e atividades
deverdo dispor de espaco externo especifico para apresentacdo dos contentores a coleta,
devendo situar-se junto ao alinhamento do muro frontal, em local visivel, na parte interna
da propriedade, de modo a ndo obstruir o passeio publico e facilitar o servigo de coleta de
residuos solidos.

8§ 1° O espaco externo destinado a apresentacdo dos residuos solidos a coleta devera ter
dimensdo adequada para receber todo o volume de residuo produzido na edificacdo de
acordo com a frequéncia da coleta.

8 2° Fica proibida a lavagem de contentores no espaco externo citado no caput deste
artigo, bem como nas vias publicas (passeio, praca, pista de rolamento).

8 3° Podera ser autorizada pelo Executivo Municipal a colocagdo dos contentores na via
publica, desde que ndo haja possibilidade técnica de atendimento ao disposto nesta Lei.
Art. Para o caso de empreendimentos comerciais e de servigos com usos néo definidos,

devera ser previsto um depdsito temporario para 0 armazenamento de residuos de servicos
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de satde (RSS), seguindo as recomendac6es da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
— ANVISA.

Art. As fragdes dos residuos solidos (reciclaveis secos, reciclaveis organicos e rejeitos)
produzidas pelos usuarios dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos deverdo ser disponibilizadas para a coleta porta a porta, ou ainda em Pontos de
Entrega Voluntaria — PEV’s, em Ecopont0s ou em outros equipamentos que vierem a ser
designados pelo Municipio.

Art. Deverdo ser obedecidos os horarios de apresentacdo dos residuos sélidos
domiciliares a coleta, conforme defini¢cbes do municipio.

Art. Os residuos solidos especiais, ndo poderdo ser dispostos juntamente com residuos
solidos domiciliares para os servicos de coleta de residuos sélidos domiciliar.

Art. Somente serdo recolhidos pelos servicos de coleta de residuos sélidos domiciliar, os
residuos acondicionados em recipientes que estejam de acordo com as disposi¢des desta
Lei.

Art. Os bares, lanchonetes, padarias, confeitarias, sorveterias e outros estabelecimentos
de venda de alimentos para consumo imediato, serdo dotados de recipientes, em locais
visiveis e de facil acesso ao publico, para disposicao de residuos solidos.

Art. Os estabelecimentos comerciais que realizam vendas de bebidas engarrafadas em
embalagens de vidro ndo retornaveis deverdo disponibilizar, em local visivel, recipientes
para deposito destas embalagens por parte do consumidor.

8 1° Ficam os estabelecimentos obrigados a destinar as embalagens recolhidas a
reciclagem.

8 2° Os estabelecimentos citados no caput deste artigo poderdo celebrar acordos de
parceria com cooperativas, associagfes ou empresas especializadas em reciclagem e
destinacéo final de embalagens de vidro.

§ 3° Os estabelecimentos citados no caput deste artigo poderdo celebrar acordos de
parceria com o poder publico municipal de forma a atender o disposto no § 1°.

Art. Nos processos de concesséo de certiddo de viabilidade de coleta de residuos sélidos,

de andlise dos PGRS e de aprovacdo do projeto arquitetonico, podera ser exigido dos
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empreendimentos considerados grandes geradores, em razdo da sua localizagédo, a

implantacdo de recuo junto a via, para a parada do veiculo coletor.

Secao IV

DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
Art. A operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é
a responsavel pela coleta de residuos sélidos domiciliares produzidos pelos usuarios dos
servicos publicos de manejo de residuos solidos, por meio dos seguintes sistemas: a)
coleta seletiva de residuos reciclaveis secos; b) coleta seletiva de residuos reciclaveis
organicos; c) coleta de rejeitos.
8 1°A coleta seletiva de residuos reciclaveis secos sera realizada por meio dos seguintes
instrumentos:
I. Coleta porta a porta, conforme roteiros e horarios a serem especificados pela operadora
dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
I1. Ecopontos disponibilizados para o usuario;
I11. Pontos de Entrega VVoluntaria disponibilizados para o usuario;
IV. Outros equipamentos que vierem a ser designados pelo Municipio.
8 2° Os residuos reciclaveis secos coletados serdo encaminhados preferencialmente as
unidades de triagem e beneficiamento das cooperativas e associacdes de catadores de
baixa renda, para serem segregados e comercializados.
8§ 3° Os rejeitos resultantes do beneficiamento e triagem dos residuos reciclaveis secos,
realizados pelas cooperativas e associagdes de catadores, serdo recolhidos e enviados a
destinacdo final pela operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.
8 4° A coleta de residuos reciclaveis organicos, no que diz respeito ao modelo, roteiros e
horérios, sera estruturada pela operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, em atendimento as metas do Plano Municipal de Coleta
Seletiva.
8§ 5°. Os residuos reciclaveis organicos coletados serdo encaminhados preferencialmente

as cooperativas, associacdes, entidades da sociedade civil e organizacdes ndo
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governamentais, que atuam na area, para serem beneficiados por meio de compostagem,
biodigestdo ou outro tratamento aprovado pelos 6rgaos de licenciamento.

8§ 7°A coleta de rejeitos sera realizada porta a porta, conforme roteiros e horérios a serem
especificados pela operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

8§ 8° Os rejeitos coletados serdo encaminhados as estagcdes de transbordo para posterior
envio a destinacdo final ambientalmente adequada.

8 9° A operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
fica autorizada a instalar equipamentos para entrega voluntaria de residuos sélidos em
locais da cidade ndo atendidos pelo sistema de coleta porta a porta, em razdo da
impossibilidade de acesso dos veiculos ao local.

Art. A operadora fica autorizada a instalar nos logradouros publicos, mediante critérios
técnicos a serem definidos, equipamentos para coleta com contentores.

Art. A coleta de residuos sélidos domiciliares produzidos pelos grandes geradores,
subdivide-se nos seguintes sistemas: a) coleta seletiva de residuos reciclaveis secos; b)
coleta seletiva de residuos reciclaveis organicos; c) coleta de rejeitos.

Paragrafo Unico. Os roteiros e horarios de coleta e transporte dos residuos sélidos
produzidos pelos grandes geradores deverdo ser aprovados pelo Poder Publico
Municipal, por meio da operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e dos seus 0s Orgaos de planejamento, 0s quais deverdo organizar as
demandas de roteiros e horarios dos diversos transportadores de residuos, de modo nédo

comprometer a mobilidade urbana.

Secéao V
DA DESTINACAO E DA DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

Art. A destinacao final dos residuos solidos domiciliares devera contemplar as seguintes

formas:

309

T SE
M ETWL 0S URBANOS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO MMA

ZA PUBLICA INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Vila Propicio - GO - 2023




=

) Fazendo sempre o melhor!
Gestlo 2021/2024

,VILA PROPICIO (‘E’ PMGIRS

I. Os residuos reciclaveis secos: encaminhar aos centros de beneficiamento e triagem, a
reutilizacdo e a reciclagem ou outras destinagcdes admitidas pelos 6rgdos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,;

I1. Os residuos reciclaveis organicos: encaminhar para o tratamento por meio de processos
de compostagem, biodigestdo ou outras destinacfes admitidas pelos érgdos competentes
do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,;

I1l. Os rejeitos: encaminhar & disposi¢do final ambientalmente adequada em aterros
sanitarios licenciados ou a outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,;

Art. O beneficiamento, a triagem e a comercializagdo dos residuos reciclaveis secos,
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, serdo
realizados preferencialmente pelas cooperativas e associacfes de catadores, mediante
permissao outorgada pela Prefeitura Municipal sendo vedada sua disposi¢do em aterros
sanitarios.

Paragrafo Unico. Sem prejuizos das atividades de beneficiamento, triagem e
comercializacdo realizadas pelas cooperativas e associacGes de catadores, poderd ser
implantado sistema mecanizado de beneficiamento e triagem dos residuos reciclaveis
secos, oriundos do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Art. O tratamento dos residuos reciclaveis organicos oriundos dos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, compreendendo a compostagem, a
biodigestdo ou outro processo aprovado pelos érgdos de licenciamento, sera realizado
preferencialmente por cooperativas, associa¢des, entidades da sociedade civil e
organizacGes ndo governamentais, que atuam na area, mediante permissdo outorgada pela
Prefeitura Municipal, sendo vedada sua disposi¢do em aterros sanitarios.

8 1° Sem prejuizos das atividades das cooperativas, das associa¢des, das entidades da
sociedade civil e das organizacdes ndo governamentais, 0s residuos reciclaveis organicos,
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, também

poderdo ser beneficiados por empresas especializadas.
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Art. A destinagdo final ambientalmente adequada a ser dada aos residuos reciclaveis
secos, aos residuos reciclaveis organicos e aos rejeitos, produzidos pelos grandes
geradores, devera ser apresentada nos PGRS, sob sua responsabilidade.
Art. As metas de desvio do aterro sanitario dos residuos reciclaveis secos e dos residuos
reciclaveis organicos, produzidos no municipio sdo as previstas no Plano Municipal de
Coleta Seletiva.
CAPITULO V

DAS OBRIGACOES
Art. O Poder publico, os geradores, os transportadores e 0s receptores sdo responsaveis
pela gestdo dos residuos sélidos domiciliares, no exercicio de suas respectivas atividades,
nos termos da Lei Federal 12.305/2010.
Art. Os geradores e os transportadores de residuos solidos domiciliares, na medida de
suas responsabilidades, responderdo solidariamente pela destinacéo e disposi¢éo final dos
residuos, incidindo as san¢des previstas nesta lei e em outras legislac@es, quando couber.
§ 1° Os responsaveis e corresponsaveis por danos que vierem a ser causados no manejo
dos residuos, deverdo corrigi-los de imediato, sem prejuizo de eventuais san¢des previstas
nesta lei ou em seu regulamento e demais medidas administrativas aplicaveis.
8 2° No Caso do Municipio ter que corrigir os danos causados pelos responsaveis e
corresponsaveis, deverdo os mesmos ressarcir ao Poder Publico Municipal os gastos com
as acOes empreendidas, sem prejuizo de eventuais san¢des previstas nesta lei ou em seu
regulamento e demais medidas administrativas aplicaveis.
Art. Os geradores de residuos sélidos domiciliares serdo responsaveis pelo uso correto
das areas, servicos e equipamentos relacionados ao gerenciamento dos residuos, sob pena
de aplicacdo das sancdes previstas nesta Lei.
Art. os grandes geradores, os transportadores e receptores, estdo sujeitos a elaboracdo do
PGRS,nos moldes dos artigos 21 a 24 da Lei Federal 12.305/10, os quais visam promover
0 manejo ambientalmente adequado dos residuos produzidos.
8 1° O PGRS deveréa abranger também os residuos ndo caracterizados como domiciliares
gue sejam produzidos ou gerenciados pelos agentes descritos no caput, indicando o

manejo ambientalmente adequado dos mesmos.
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8 2° Os PGRS devem ser assinados por profissional habilitado com a emissdo da
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART registrada no respectivo conselho
profissional.

8 3° Os PGRS deverdo indicar os operadores dos servicos de coleta, transporte, triagem e
destinacao dos residuos, que deverdo estar regularmente autorizados pelo Municipio.
Art. A comprovacdo da implementacdo e da operacionalizacdo do PGRS sera feita por
meio de seguintes instrumentos:

a. Para os grandes geradores

I. Contrato de prestacdo dos servicos com os transportadores e receptores dos residuos
solidos domiciliares;

Il. Relatorio Anual de Gerenciamento dos Residuos Sélidos em meio eletrénico;

b. Para os Transportadores

I. Controle de Transporte de Residuos — CTR;

I1. Relatorio Anual de Gerenciamento dos Residuos Sélidos em meio eletrénico;

c. Para os Receptores

I11. Controle de Transporte de Residuos — CTR;

IV. Relatorio Anual de Gerenciamento dos Residuos Solidos em meio eletrdnico;

Art. Os grandes geradores, os transportadores e 0s receptores deverdo encaminhar a
operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos o
Relatorio Anual de Gerenciamento.

Art. E vedado ao gerador de residuos:

I. utilizar recipientes exclusivos de residuos sélidos domiciliares para a disposicao de
outros residuos;

I1. encaminhar os residuos para locais ndo autorizados;

I11. encaminhar os residuos nao previstos nesta Lei para areas de recebimento de residuos
solidos domiciliares;

IV. despejar residuos na via publica e no meio ambiente;

V. contratar servicos de transportadores e de receptores de residuos ndo credenciados pela

Prefeitura Municipal de Vila Propicio.
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VI. misturar os residuos reciclaveis organicos com reciclaveis secos ou com os rejeitos a
serem dispostos para a coleta domiciliar regular.
Art. E vedado aos geradores, transportadores e receptores de residuos sélidos domiciliares
dispor os residuos em areas de bota — fora, passeios, vias publicas, quarteirGes fechados,
pracas, jardins, escadarias, pontes, dispositivos de drenagem de aguas pluviais,
depressoes, encostas, cursos d’agua, quaisquer areas publicas ou terrenos ndo edificados
ou ndo utilizados de propriedade publica ou privada e em areas protegidas por lei.
Art. E vedado aos geradores, transportadores e receptores de residuos sélidos domiciliares
dispor os seguintes residuos para a coleta nos Ecopontos, bem como nos Pontos de
Entrega Voluntéaria — PEV’s, sob pena da aplicagdo das sang¢des previstas nesta Lei:
. residuos industriais e residuos dos servicos de saude;
I1. agrotoxicos, seus residuos e embalagens;
I11. cadaveres e fezes de animais;
IV. restos de matadouros de animais;
V. veiculos inserviveis ou irrecuperaveis abandonados nos logradouros publicos;
VI. documentos e materiais graficos apreendidos pela policia;
VII. lodos e lamas oriundas de estacdes de tratamento de dguas, de esgotos sanitarios, de
fossas septicas, de postos de lubrificacdo de veiculos ou assemelhados;
VI11I. residuos provenientes de limpeza de caixa de gordura, separadora de dgua e 6leo ou
outros produtos pastosos que exalem odores desagradaveis;
IX. residuos de mineracao;
X. residuos quimicos em geral,
XI. residuos solidos de materiais bélicos e de explosivos;
XI1. rejeitos radioativos.
XII. residuos perigosos em geral.
Secao |
DOS USUARIOS DOS SERVIGOS PUBLICOS
DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Art. E de responsabilidade dos usuérios dos servigos pblicos de limpeza urbana e manejo

dos residuos solidos:
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I. Gerenciar de forma correta os residuos sélidos gerados na edificacdo, promovendo a
reducdo, a reutilizacdo bem como a separacdo dos residuos sélidos em reciclaveis secos,
reciclaveis organicos e rejeitos.
I. Acondicionar os residuos solidos conforme art. xy, sendo que, no caso de cacos de
vidro, objetos pontiagudos e cortantes, embrulha-los para evitar acidentes;
I1l. Realizar a limpeza, a manutengdo e a conservagdo dos recipientes e dos locais de
armazenamento temporario e de apresentacdo dos residuos a coleta, bem como do passeio
publico em frente ao seu imovel.
IV. Dispor os residuos a coleta no horario adequado conforme estabelecido pela
operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Art. Os empreendimentos residenciais multifamiliares deverdo elaborar PGRS
simplificado, a fim de disponibilizar estes materiais adequadamente para a coleta sob a
responsabilidade da operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.
Paragrafo Unico. Para o caso de empreendimentos novos, os PGRS Simplificados
deverdo ser apresentados junto ao 6rgdo municipal competente, quando da analise do
projeto arquitetdnico da edificagéo.
Secéo 11
DOS GRANDES GERADORES

Art. Os grandes geradores ficam obrigados a realizar cadastro junto a operadora dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, devendo preencher
formulério de autodeclaracao de grande gerador e apresenta-lo juntamente com os demais
documentos exigidos, conforme regulamentacéo.

Art. Os grandes geradores deverdo encaminhar a operadora dos servi¢os publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos o Relatério Anual de Gerenciamento
contendo informacdes acerca da quantidade e tipologia de residuos gerados bem como a
sua respectiva destinacdo final, nos termos do disposto na Lei Federal n® 12.305/2010 e

Seus regulamentos.
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Paragrafo Unico. Os dados apresentados no relatorio deverdo possuir comprovagoes
documentais, as quais ndo precisardo constar do relatorio, mas deverao estar disponiveis
para certificacdo junto ao 6rgdo municipal competente, caso necessario.

Art. Sem prejuizo das demais responsabilidades o grande gerador devera:

I. permitir o acesso dos agentes de fiscalizacdo do Poder Pdblico Municipal as suas
instalacdes;

I1. gerenciar de forma correta os residuos sélidos gerados na edificacdo, promovendo a
reutilizacdo e a reducédo, bem como a separacao dos residuos solidos em reciclaveis secos,
reciclaveis organicos e rejeitos;

I11. construir, em suas dependéncias, abrigos de residuos solidos, de acordo com as
normas estabelecidas para tal fim, pela operadora dos servigos publicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos;

IV. acondicionar os residuos solidos conforme art. Xy, sendo que, no caso de cacos de
vidro, objetos pontiagudos e cortantes, embrulha-los para evitar acidentes;

V. realizar a limpeza, a manutencdo e a conservacdo dos recipientes e dos locais de
armazenamento temporario;

Art. E vedado aos grandes geradores dispor os residuos sdlidos domiciliares por eles
produzidos, para a coleta pablica porta a porta, assim como nos Ecopontos e PEV’s

administrados pelo Poder Publico, sob pena da aplicagdo das san¢Ges previstas nesta Lei.

Paragrafo Unico. No caso de Ecopontos ou PEV’s serem implantados em parceria com o
grande gerador, este sera autorizado a utiliza-los.
Secéao 111
DOS TRANSPORTADORES

Art. S8o Obrigacg6es dos transportadores de residuos sélidos domiciliares:

I. encaminhar a destinacdo final ambientalmente adequada os residuos soélidos
domiciliares coletados dos seus clientes;

I1. providenciar o licenciamento ambiental e alvara de funcionamento junto aos érgdos de

licenciamento, obedecendo aos dispositivos previstos nesta lei.
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I11. orientar os usuarios de seus servigos acerca dos tipos de residuos, forma de separacédo
e acondicionamento.
IV. identificar todos os veiculos com o numero de registro de autorizacdo da Prefeitura.
V. Disponibilizar no veiculo copias da autorizacdo ambiental e do alvara de
funcionamento, com suas respectivas datas de validade.
V1. responsabilizar-se pela constante atualizagio dos dados fornecidos; Art.E vedado aos
transportadores:
. transportar outros residuos juntamente com residuos solidos domiciliares;
I1. sujar as vias publicas durante a carga, descarga e transporte dos residuos;
I11. transportar os residuos sem o respectivo Controle de Transporte de Residuos — CTR
Secéo IV
DOS RECEPTORES
Art. S8o Obrigac6es dos receptores de residuos solidos domiciliares:
I. dar destinacdo final ambientalmente adequada aos residuos sélidos domiciliares
encaminhados pelos seus clientes;
I1. providenciar o licenciamento ambiental e alvara de funcionamento junto aos érgdos de
licenciamento, obedecendo aos dispositivos previstos nesta lei.
I11. orientar os usuarios de seus servigos acerca dos tipos de residuos, forma de separagédo
e acondicionamento.
IV. responsabilizar-se pela constante atualizagéo dos dados fornecidos;
Secéao vV
DO PODER PUBLICO
Art. S8o responsabilidades do Poder Publico Municipal:
I. implementar a Politica Municipal de Gestao de Residuos Solidos Domiciliares e o Plano
Municipal de Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares;
I1. exigir o licenciamento de grandes geradores, dos transportadores e dos receptores de
residuos solidos domiciliares;
I11. cadastrar os grandes geradores de residuos solidos domiciliares;
IV. credenciar os transportadores e os receptores de residuos sélidos domiciliares, assim

como demais entidades prestadoras de servicos de manejo de residuos sélidos;
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V. cadastrar e licenciar os PEV’s e Ecopontos;

VI. controlar e fiscalizar as atividades dos geradores, transportadores, receptores e demais
atores do processo de gestdo de residuos solidos domiciliares;

VII. implementar Programa de Educacdo Ambiental voltado aos atores envolvidos na
geracdo e manejo dos residuos solidos domiciliares nos termos desta lei;

VIII. expedir Instru¢cbes Normativas necessarias para regulamentar e operacionalizar o
manejo dos residuos solidos domiciliares no municipio;

IX. estimular a reducdo e a reutilizacdo de residuos sélidos, bem como a compra de
produtos reciclaveis e reutilizaveis nas licitacdes publicas;

X. manter o cadastro atualizado dos grandes geradores e das areas disponiveis para
recep¢do, destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos
domiciliares, os quais devem estar devidamente licenciados;

XI. manter o credenciamento atualizado dos transportadores e dos receptores de residuos

solidos domiciliares, os quais devem estar devidamente licenciados;

Art. O poder publico por meio da operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos devera:

. estabelecer e divulgar aos usuarios, com a devida antecedéncia, os dias e horarios da
coleta para cada local do municipio, de acordo com aspectos técnicos e operacionais.

Il. executar, ao seu exclusivo critério, os servicos de remocdo de residuos sélidos
indevidamente acumulados, cobrando dos responsaveis o custo correspondente aos
servicos prestados, mediante preco publicos sem prejuizo das sangGes cabiveis.

Art. O poder publico municipal devera implementar Programa Interno de Gestdo de
Residuos Sélidos da Prefeitura Municipal de Vila Propicio, para todas as unidades da
administracdo municipal direta e indireta, objetivando a reducdo, a reutilizacéo e a
reciclagem dos residuos solidos produzidos nestes orgaos.

Art. A estruturagdo do Programa Interno de Gestdo de Residuos Sélidos da Prefeitura
Municipal de Vila Propicio seré estabelecida com base nos seguintes mecanismos a serem

regulamentados:
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I. elaboracdo dos PGRS simplificados, visando a implementacéo, operacionalizagéo e
monitoramento de cada uma das suas etapas, incluido o controle da destinacdo final
ambientalmente adequada;

I1. definicdo das metas anuais para a segregacdo dos residuos;

I11. segregacao dos residuos na fonte em reciclaveis secos, reciclaveis organicos e rejeitos;
IV. formacdo de comisséo de coordenacgéo geral do programa;

V. formacdo de comissGes para o gerenciamento dos residuos, no ambito de cada érgéo,
as quais serdo responsaveis por coordenar e supervisionar a implantacdo do PGRS
simplificado no nivel local;

V1. segregacdo e encaminhamento dos residuos objetos do sistema de logistica reversa,
conforme estabelecido no Capitulo VI desta Lei;

VII. elaboracdo de relatorio anual de gerenciamento de residuos solidos.

Art. Todos os materiais reciclaveis secos segregados no Programa serdo doados as
associacBes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis regularmente

autorizadas pelo municipio.

Paragrafo Unico. as unidades escolares podero realizar a comercializacdo dos residuos
solidos reciclaveis produzidos na propria unidade escolar revertendo os lucros em prol de
projetos ambientais da unidade escolar.
CAPITULO VI
DA LOGISTICA REVERSA

Art. Os seguintes produtos deverdo ser encaminhados pelos respectivos geradores ao
sistema de logistica reversa a ser estruturado pelo setor empresarial (fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes) de forma independente do servigo publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, conforme disposto na Lei Federal
12.305/2010.

I. agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apos 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do

SISNAMA, ou em normas técnicas;
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I1. pilhas e baterias;
I11. pneus;
IV. 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V. lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
VI. produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
Paragrafo Unico. Em caso do Municipio realizar, por meio da operadora dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, as atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos
sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acoes serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes,
conforme disposto na Lei federal 12.305/2010.
CAPITULO VII

DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRADO SISTEMA
Art. Os servigos publicos de manejo de residuos sélidos, compreendendo a coleta, o
transporte e a disposicdo final, terdo a sua sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, mediante remuneracao pela cobranga dos servicos.
Paragrafo Unico. O Poder Pablico Municipal definira a forma de cobranca, assim como

0s demais critérios para garantir a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos.

CAPITULO VIII
DA EDUCACAO AMBIENTAL
Art. O Poder Publico Municipal devera implantar Programa de Educacéo

Ambiental, objetivando:

I. Sensibilizar para os problemas decorrentes do descarte indevido dos residuos solidos;
Il. Sensibilizar para a separacdo dos residuos sélidos na sua origem, segundo as suas
composicdes: a) reciclaveis secos; b) reciclaveis organicos; c) rejeitos.

I11. Sensibilizar para o principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, buscando minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como
reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental.

Paragrafo Unico. As atividades a serem desenvolvidas no ambito do Programa de

Educacdo Ambiental deverdo estar em conformidade com metas e respectivas acoes
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previstas no Plano Municipal de Coleta Seletiva e Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos - PMGIRS.
CAPITULO IX

DOS SERVICOS EXTRAORDINARIOS
Art. Os residuos solidos equiparados aos domiciliares, gerados no canteiro de obras
durante o periodo da construcdo da edificagdo, serdo gerenciados (coleta e destinagdo
final) pela operadora dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos, mediante lancamento de instrumento de cobranca relativo ao periodo de
construcdo de empreendimento, a ser vinculado a emissao do alvara de construcao.
§ 1° A valoracdo dos servicos sera dimensionada com base no cronograma da obra e no
potencial de geracdo de residuos relacionado ao porte do empreendimento.
8§ 2° O gerenciamento dos residuos solidos equiparados aos domiciliares, assim como dos
demais residuos produzidos nos canteiros de obras dos empreendimentos descritos no
caput, devera constar no plano de gerenciamento dos residuos da construcdo civil,
instrumento este, necessario para obtencdo de licenciamento ambiental e alvara de
construcdo de obras junto aos 6rgdos competentes.
Art. Os terrenos ndo edificados estdo sujeitos ao pagamento dos servi¢os publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, mediante langamento de instrumento de
cobranca vinculado a inscrigdo imobiliaria do imdvel.
Paragrafo Unico. A valoragdo dos servicos sera baseada em critérios considerando a
hipotese de incidéncia de instrumento de cobranga, decorrente da utilizagdo potencial do
servico publico de coleta, transporte, destinacao e disposi¢édo final dos residuos.
Art. Os residuos sélidos gerados em decorréncia das atividades de comércio ambulante
serdo gerenciados (coleta e destinacdo final) pela operadora dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, mediante lancamento de instrumento de
cobranca a ser condicionado a concessdo de licenciamento e de alvara de funcionamento
da atividade.
8§ 1° Os proprietarios de comércio ambulante sdo responsaveis pela limpeza das areas de
localizagdo de seus veiculos, carrinhos, bancas ou barracas, assim como das areas de

entorno.
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8 2° A valoracdo dos servigos sera definida considerando o periodo de exploracdo da
atividade e o seu potencial de geragdo de residuos.
Art. Os residuos sélidos gerados nas feiras livres, nas feiras de arte, de artesanato e de
variedades, instaladas nos logradouros publicos, serdo gerenciados (coleta e destinacdo
final) pela operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos, mediante lancamento de instrumento de cobranga a ser vinculado a emissdo do
alvara de funcionamento da atividade.
§ 1° Os feirantes e 0os demais expositores sdo responsaveis pela limpeza das areas de
localizacéo de suas barracas e das areas de circulacdo adjacentes.
Art. Os promotores, 0s organizadores e os contratantes da realizacdo de eventos sdo
responsaveis pela limpeza e pela remocéo dos residuos sélidos gerados na area do evento
e nos logradouros puablicos lindeiros, comprovando o seu transporte e destinacdo final
ambientalmente adequada, devidamente autorizado pelo érgéo licenciador competente.
§ 1° Nas situacOes descritas no caput, a operadora dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos podera realizar a limpeza e a destinacao dos residuos,
mediante a cobranca de preco publico.
§ 2° Se a limpeza do local e o gerenciamento dos residuos gerados forem realizados pelos
responsaveis pelo evento, estes deverdo apresentar ao Orgdo competente pelo
licenciamento, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Simplificado.
Art. Os residuos solidos serdo disponibilizados para a coleta nas fragdes reciclaveis secos,
reciclaveis organicos e rejeitos, devendo as demais etapas do seu gerenciamento seguir
0s preceitos desta lei.
CAPITULO X

DOS LICENCIAMENTOS
Art. A aprovacao dos Planos de Gerenciamento dos Residuos Sélidos— PGRS, junto aos
orgdos competentes do municipio, é condicdo necessaria para a concessao dos seguintes
licenciamentos:
I. alvara de funcionamento de novas atividades de servigos,de comércios e de

gerenciamento de residuos solidos;
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I1. renovagéo de alvara de funcionamento de atividades de servigos, de comércios e de
gerenciamento de residuos sdlidos;
[11. licenciamento ~ ambiental de atividades de Servigos, de
comércios, de gerenciamento de residuos solidos e de empreendimentos, quando couber;
8§ 1° Para o caso de empreendimentos novos, 0s PGRS deveréo ser apresentados junto ao
6rgdo municipal competente, quando da solicitagdo da andlise do projeto arquitetonico da
edificacéo.
§ 2° Para o caso de empreendimentos e/ou estabelecimentos ja& existentes, os PGRS
deverdo ser apresentados na primeira solicitacdo de renovacdo de licenciamentos e
alvaras de funcionamento, a partir da aprovacdo desta lei.
8 3° Quaisquer alteracbes nos PGRS deverdo ser apresentadas ao 6rgdo municipal
responsavel, para fins de analise e aprovacdo por meio de documentacdo complementar.
Art. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas € o 6rgdo responsavel pela
analise e aprovacao dos PGRS.
§ 1° A comprovacdo da aprovacdo do PGRS serd feita por meio de “Certiddao de
Aprovagéo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos — PGRS”, a ser emitida aos
orgdos responsaveis pelo licenciamento de atividades e de empreendimentos.
Art. Os usuarios do servico publico e os grandes geradores que estejam sujeitos a
elaboracdo de PGRS Simplificado poderdoobter declaragdo de dispensa da“Certidao de
Aprovagéo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos — PGRS”.
Art. O cadastramento dos grandes geradores, assim como o credenciamento dos
transportadores e dos receptores dos residuos sélidos, sera realizado pela operadora dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
CAPITULO XI

DA FISCALIZACAO E DAS SANCOES
Art. Quem de qualquer forma concorrer para a transgressao do disposto nesta Lei e dos
seus regulamentos esta sujeito as sancdes nela prevista e respondera solidariamente, na
medida de sua responsabilidade, bem como o diretor, 0 administrador, 0 membro do

conselho e de 6rgao técnico, o auditor, o gerente, o0 preposto ou 0 mandatario de pessoa
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juridica que, sabendo da conduta irregular de outrem, deixar de impedir sua préatica
quando podia agir para evita-la.

Art. A competéncia para a fiscalizacdo e aplicacdo de sansdes previstas nesta Lei € da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Posturas.

Art. O agente responsavel pela autuacdo podera solicitar, sempre que necessario, auxilio
de forca policial quando o infrator dificultar o cumprimento desta Lei.

Art. Quando da aplicacdo das sangdes prevista nesta Lei serdo considerados agravantes:
. reincidir em infrag6es previstas nesta Lei e nas normas administrativas e técnicas;

I1. impedir ou dificultar a agdo técnica ou fiscalizadora do Poder Publico Municipal;

I11. cometer infragdes no periodo noturno, feriados e finais de semana;

IV. ter 0 agente cometido a infragéo:

a) para obter vantagem pecuniéria;

b) coagindo outrem para execucdo material da infracao;

c) afetando ou expondo a perigo a saude publica ou ao meio ambiente;

d) concorrendo para danos a propriedade alheia;

e) no interior de espaco territorial ambientalmente protegido;

f) mediante abuso do direito de licenca, permissdo ou autorizacao;

g) o interesse de pessoa juridica mantida total ou parcialmente por verbas publicas ou
beneficiada por incentivo fiscal.

Art. Aos infratores das disposi¢Oes estabelecidas nesta Lei e das normas dela decorrentes
serdo aplicadas as seguintes sangoes:

I. adverténcia

I1. multa;

I11. embargo da obra ou atividade;

IV. apreensdo de materiais e equipamentos;

V. suspensdo do exercicio da atividade;

VI. cassacdo do licenciamento da atividade.

Paragrafo Unico. A quitacio de multa, pelo infrator, ndo o exime do cumprimento de
outras obrigacOes legais nem o isentara da obrigacdo de reparar os danos resultantes da
infracdo.
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Art. O agente autuante, ao lavrar o auto de infragcdo indicarad as sansdes previstas nesta
lei, observando:

I. a gravidade dos fatos, tendo em vista os motivos da infracdo e suas consequéncias para
a saude publica e para o0 meio ambiente;

I1. 0 antecedente do infrator, quanto ao cumprimento desta lei;

I11. a situagdo econdmica do infrator.

Paragrafo Unico. As sances aplicadas pelo agente autuante estario sujeitas a
confirmacéo pela autoridade julgadora.

Art. Em caso de embargo, este sera restrito aos locais ou atividades onde efetivamente
caracterizou-se a infracdo, ndo alcancando as demais atividades realizadas em areas ndo
embargadas da propriedade, atividade ou empreendimento.

Art. A cessacdo das san¢des de suspensdo e embargo dependera de decisdo da autoridade
ambiental apds apresentacao por parte do autuado de documentacao que regularize a obra
ou atividade.

Art. O descumprimento total ou parcial do embargo, independente das sang¢des previstas,
ensejara a aplicacdo cumulativa das seguintes sancdes:

I. suspensdo da atividade;

I1. cassacdo do licenciamento da atividade.

Art. As infragdes previstas nesta lei serdo apuradas em processo administrativo préprio,
assegurado o direito a ampla defesa e o contraditdrio, observadas as disposic¢des desta lei,
e em conformidade com os procedimentos processuais administrativos previstos no
Decreto Federal n° 6.514/2008.

Art. Pelas infragdes as disposicdes desta Lei serdo aplicadas ao autor, executante e/ou
proprietario, conforme o caso, as seguintes multas:

. dispor residuos em locais ndo autorizados: Multa de R$ 500,00 (quinhentos reais) a R$
50.000,00 (cinquenta mil reais);

I1. coletaros residuos solidos reciclaveis, dispostos para a coleta da operadora dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, sem autoriza¢ao do Municipio:
Multa de R$ 100,00 (cem reais) a R$ 10.000,00 (dez mil reais);
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I11. receber residuos de transportadores sem licenca: Multa de R$ 500,00 (quinhentos
reais) a R$ 20.000,00 (vinte mil reais);
IV. contratar transportadores ndo licenciados: Multa de R$ 500,00 (quinhentos reais) a
R$ 20.000,00 (vinte mil reais);
V. despejar residuos na via publica durante a carga ou transporte: Multa de R$ 500,00
(quinhentos reais) a R$ 20.000,00 (vinte mil reais);
VI. transportar residuos sem o Controle de Transporte de Residuos — CTR: Multa de R$
500,00 (quinhentos reais) a R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais);
VII. transportar residuos em veiculos sem licenca ambiental ou alvara de funcionamento:
Multa de R$ 1.000,00 (hum mil reais) a R$ 5.000,00 (cinco mil reais);
VIII. utilizar os veiculos sem identificagdo com numero de registro de autorizacdo da
Prefeitura: Multa de R$ 500, 00 (quinhentos reais) por veiculo sem identificacéo;
IX. utilizar os veiculos sem as coOpias da licenca ambiental e do alvara de funcionamento,
com suas respectivas datas de validade: Multa de R$ 500,00 (quinhentos reais) por
veiculo sem identificacdo;
X. descumpriroutras obrigagdes previstas nessa lei: Multa de R$ 500,00 (quinhentos
reais) a R$ 10.000,00 (dez mil reais);
8 1° Os recursos financeiros, provenientes da arrecadacdo com as multas aplicadas, serdo
destinados ao Fundo Municipal de Meio Ambiente.
§ 2° O valor da multa constante neste artigo sera corrigido, anualmente, pelo indice de
Precos ao Consumidor Amplo-Especial (IPCA-E) ou por outro indice que por ventura
venha substitui-lo.
8 3° Os valores estabelecidos neste artigo quando ndo dispostos de forma diferente ndo
impedem a aplicacdo cumulativa nas demais san¢oes previstas nesta lei.
Art. As multas serdo aplicadas cumulativamente quando o infrator cometer
simultaneamente duas ou mais infracdes.
Art. Os infratores autuados poderao recorrer dos autos de infracdo a autoridade ambiental
responsavel pela fiscalizacdo das normas da presente Lei.
CAPITULO XII
DAS DISPOSICOES FINAIS
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Art. Fica autorizada, ao Poder Publico Municipal, a inscricdo de publicidade de
participantes ou apoiadores das acfes da politica de gestdo de residuos soélidos
domiciliares, nos equipamentos utilizados na operagdo do sistema publico de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos.

Art. Fica o municipio autorizado a cobrar taxa pelos servigos de anélise e aprovacao dos
planos de gerenciamento de residuos solidos — PGRS e de emissdo da certiddo de
viabilidade de coleta de residuos solidos.

Art. Os precos publicos previstos nesta lei serdo fixados em legislacéo especifica.
Paragrafo Unico. O preco publico devera ser recolhido ao erario, antes da execug&o dos
servicos solicitados, por meio de documento Unico de arrecadacdo municipal, emitido
para este fim especifico, em rubrica a ser definida.

Art. O instrumento de cobranca e os critérios para a valoracdo dos Sservicos
extraordinarios, previstos no capitulo IX desta lei, serdo fixados em legislacédo especifica.
Art. Os modelos de PGRS Simplificados, de Relatério Anual de Gerenciamento de
Residuos Solidos, de Controle de Transporte de Residuos e de Certiddes, previstos nesta
lei, serdo definidos em regulamentos.

Art. A operadora dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
fica autorizada a editar instru¢cbes normativas, visando disciplinar, naquilo que lhe
compete, dispositivos desta Lei.

Art. Esta lei sera regulamentada pelo executivo municipal no prazo de 180 (cento e oitenta
dias), no que couber.

Art. Esta Lei Complementar entrara em vigor na data de sua publicacéo.

Vila Propicio, de de 2023
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9.8 ANEXO G - MEMORIAL DE REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagem 1. Vista da coleta convencional realizada na sede do Municipio de Vila
Propicio e Distrito de Assuncdo (Dois Irmaos)

30/05/2028109:12
221 726732089800

Fonte: O Autor, 2023.

Imagem 2. Vista da trincheira (Local de disposi¢do final de residuos sélidos urbanos)

Fonte: O Autor, 2023.
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Fonte: O Autor, 2023.

Imagem 4. Tambor utilizado para pesagem

~3 - T

30/05/2023 10:30
221 727230 8291846

Fonte: O Autor, 2023.
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Imagem 5. Balanga 1

v

&!KSEESSD x

A COM.B%

Fonte: O Autor, 2023.

Imagem 6. Balanca 2

Fonte: O Autor, 2023.
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Imagem 7. Vista do processo/método de quarteamento na pratica

Fonte: O Autor, 2023.

Imagem 8. Parte da equipe participativa no processo da Gravimetria

e (N

Venancio

(ONSUI.TORII\ & ASSE SSORIA

. 30/05/2023 15:41
221 727226 8291845
Fonte: O Autor, 2023.
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Imagem 9. Vista do despejo dos residuos

Fonte: O Autor, 2023.
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9.9 ANEXO H - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Figura 35. ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica

. ca e ART Ob i
Lo 406, co 7 de dazemtrage 677 CREA=GO 1(]252?;5553553

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Golds

1. Radpdraval T
LUZINEl VEMANCID DE OLIVEIRA FrP: 1015837174
Tl prefssnnal Técnico de Seguranga do Trabalho, Engenheiro Sanitarista, Fagistre: 1071 5837 1 740-G0

Engenheire Ambiental, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Errgrasa contaids VENANCIO SERVICOS E SOLUCOES ESPECIALIZ EM ENGENHARIA EIRELI - Registro CREA-GO:

27645
Z, Dwrds do C
Contratama: MUMICIPIO DE VILA PROPICIO, ESTADO DE GOIAS CPACHPE 01 812817000 1-83
Rua 08, N® =i Bairm: Ceniro CEP: TEFa3=000
Cusiira: () Listae O Complarano: Cidada: Vila Prapicio=30
E-ad: Fsne: (6279831 20519
Coniraie: 1TTEA023 Calatrade ame 16032023 ialer DbraEarvigo AS: 16.870,00

Tiga da asnbraias: Pessoa Juridica de Direito Pablioo
Al inativeisnal: Orgdo Publico
3. Dudos da Ob/Sarvics:
Fua 06, N* &N Badrra: Ceming CEP: TEIFI3-000
Cusaira: () Lot 0 Tkt Cidada: Vila P
Dt o Iricas: MENIA02E Pravsisd Mimine: 2901 272005 Covanadias Oeogratoes: «15 1908706 <18 7995132
Firabdadi: Saneamento bdsico Cishgafitra pibless T.01

Propriatésiofa ) MUNICIPIO DE VILA PROPICIO, ESTADD DE CPFICKR B4 2 81 TI0m01-83

i chin P el @i Pesmon

S Fana: (52 DAM2-0810 Juridica de Direito Publico
T —
ASSFESORES, COMBLILTOR LA O ASSIETENCEA Cuanlideda Urndade

EBTUDD TRATAMENTD OE RESIDUDE 1,m LMDA.L‘E!-

EBTUDD SERWVIDDSE AFIME E CORRELATOS EM MEXD AMBIENTE
0 regisio da AR T. ndo obriga a0 CREA-GO a amvitir 2 Ceriidio de Acano Ti:rm{ﬂ.l Tl am‘rﬁwhﬂmmaﬂnnh

M:.Innnir:in oas afividackes idowoes o profissional deverd procoder a bofa desta ART

&, Db e
ART de serdgos e afins e correlalos em meic ambienie, referente a estudos e elaboragdo de PMGIRE - Programa Municpal de
Gerenciamenio de Residuos S6lidos da Municipio de Vila Propicio de Goids.

E. Dotlarach
Appsividada: S Dl alandants & eges da d b ki L donicas da AEMT, na kgilegis dpetiiog @ no Do o
S, da 2 da dazamben da 2004,
7. Enbidade de Chisss ERFr—
i E M I LA |I:Apmadnmmnm.m“mmn
PECAMENTD PELD BANDD.
2 Adsdfalras LA At kil o i e v e A Sl
Dhcdais S PRTTR—— PO oy
-Agmmummmummammmm
B
Vils Prozica | GO 13 g ol dia 2023 -mum ity i & o mma:mu
LUCHEl  meme————=—Taig |CAEA-BO f msks afinard caimites s nosa ART.
vEMsNOD e EEESSEE
LVERA: S == _

LLIZIHE VEMARNCID DE OURERA - CFF! DO0L011.061-48

f - WP
|0 S 281 TR0 1-83
Tad: (62 T2
Waler da ART: triedla emn Valer Keodisn Humera hle posdul i P
25450 1AM 020 RS SEA0EM 1 3AI5E212 Fl:npu'ndnlnﬂ Liere da Ordam |CAT

Fonte: CREA, 2023
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17/10/2023, 15:29 Anotagao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009
~ . i ART Obra ou servico
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020230260894

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
LUZINEI VENANCIO DE OLIVEIRA RNP: 1015837174

Titulo profissional: Técnico de Seguranga do Trabalho, Engenheiro Sanitarista, Registro: 1015837174D-GO
Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa contratada: VENANCIO SERVICOS E SOLUCOES ESPECIALIZ EM ENGENHARIA EIRELI - Registro CREA-GO:

27645

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE VILA PROPICIO, ESTADO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.612.817/0001-83
Rua 05, N° s/n Bairro: Centro CEP: 76393-000

Quadra: O Lote: 0 Complemento: Cidade: Vila Propicio-GO

E-Mail: Fone: (62)98312-9519

Contrato: 176/2023 Celebrado em: 16/03/2023 Valor Obra/Servigo R$: 16.870,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Orgéo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Rua 05, N° S/N Bairro: Centro CEP: 76393-000

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Vila Propicio-GO

Data de Inicio: 16/03/2023 Previsdo término: 29/12/2023 Coordenadas Geogréficas: -15.1998705,-48.7995122

Finalidade: Saneamen'to basico . Cédigo/Obra publica: 7.01

PGrgpIZetSarlo(a): MUNICIPIO DE VILA PROPICIO, ESTADO DE CPE/CNPJ: 01.612.817/0001-83

E-Mail: Fone: (62) 98312-9519 Tipo de proprietario(a): Pessoa

Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
ESTUDO TRATAMENTO DE RESIDUOS 1,00 UNIDADES
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informacées constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART de servicos e afins e correlatos em meio ambiente, referente a estudos e elaboragédo de PMGIRS - Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos do Municipio de Vila Propicio de Goias.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacgbes

NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
Acsi informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
outubro de 2023 - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
“Data CREA-GO n3o mais afixara carimbo na nova ART.

Vila Propicio / GO 13

Local LUZINEI
VENANCIO DE
OLIVEIRA:
00001109146

LUZINEI VENANCIO DE OLIVEIRA - CPF: 000.011.091-46

MUNICIPIO DE VILA PROPICIO, ESTADO DE GOIAS - CPF/CNPJ:

01.612.817/0001-83 www.creago.org.br atendimento@creago.org.br CRE
Tel: (62) 3221-6200 . L3

do
de Gola:

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
254,59 13/10/2023 R$ 254,59 28320690123256213  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020230260894
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